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✶✶ êëàñ

✶✳ ßâà ✐ Ïàâëóøà äàâíî íå áà÷èëèñÿ îäèí ç îäíèì✱ òà âèð✐øèëè çóñòð✐òèñÿ✳ ➶îíè
îäíî÷àñíî âèéøëè íàçóñòð✐÷ îäèí îäíîìó✱ ðóõàþ÷èñÿ ç ïîñò✐éíèìè ✭àëå✱ ìîæëèâî✱ ð✐çíè✲
ìè✮ øâèäêîñòÿìè✳ ➬à ✶✵ õâèëèí Ïàâëóøà ïðîéøîâ ✷✴✶✺ ïî÷àòêîâî➝ â✐äñòàí✐ ì✐æ íèìè ✐
ùå ✸✵✵ ì✳ ➚ ßâà çà ï✐âãîäèíè ïðîéøîâ íà ✾✵✵ ì ìåíøå✱ í✐æ ✶✴✺ ïî÷àòêîâî➝ â✐äñòàí✐ ì✐æ
íèìè✳ ×åðåç ÿêèé ÷àñ ï✐ñëÿ âèõîäó âîíè çóñòð✐ëèñÿ❄ ➶✐äïîâ✐äü îá➔ðóíòóéòå✳

✷✳ ❮à äîøö✐ íàïèñàíî îäèíàäöÿòü íàòóðàëüíèõ ÷èñåë ç ñóìîþ ✹✹✶ ✭ñåðåä íèõ ìîæóòü
áóòè îäíàêîâ✐✮✳ ßêå íàéìåíøå çíà÷åííÿ ìîæå ïðèéìàòè íàéìåíøå ñï✐ëüíå êðàòíå âñ✐õ öèõ
÷èñåë❄ ➶✐äïîâ✐äü îá➔ðóíòóéòå✳

✸✳ ➘ëÿ äåÿêîãî ìíîãî÷ëåíà f(x) òà ä✐éñíîãî ÷èñëà α âèêîíó➵òüñÿ ð✐âí✐ñòü

α3 + 2022α = (f(α))3 + 2022f(α) = 2024.

➘îâåä✐òü✱ ùî (fn(α))3+2022fn(α) = 2024 äëÿ äîâ✐ëüíîãî íàòóðàëüíîãî ÷èñëà n✳ Òóò ÷åðåç

fn(x) ïîçíà÷åíî f(f(f · · · f
︸ ︷︷ ︸

n ðàç✐â

(x) · · · ))✳

✹✳ ❮àâêîëî ãîñòðîêóòíîãî òðèêóòíèêà ABC îïèñàíå êîëî ω✳ ➶èñîòà✱ îïóùåíà ç òî✲
÷êè A íà BC✱ ïåðåòèíà➵ BC â òî÷ö✐ D✱ à ω ✕ â òî÷ö✐ K✳ ✃îëî✱ ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç
òî÷êó A òà äîòèêà➵òüñÿ äî BC â òî÷ö✐ D✱ âäðóãå ïåðåòèíà➵ ω ó òî÷ö✐ E✳ Ïðÿìà AE ïåðå✲
òèíà➵ ïðÿìó BC â òî÷ö✐ T ✱ à ïðÿìà TK âäðóãå ïåðåòèíà➵ ω ó òî÷ö✐ S✳ Ïðÿìà SD âäðóãå
ïåðåòèíà➵ ω ó òî÷ö✐ X✳ ➘îâåä✐òü✱ ùî òî÷êà X ñèìåòðè÷íà òî÷ö✐ A â✐äíîñíî ñåðåäèííîãî
ïåðïåíäèêóëÿðà äî â✐äð✐çêà BC✳

✺✳ ❒✐ñòî ìà➵ ôîðìó êâàäðàòà ç✐ ñòîðîíîþ n ôóðëîíã✐â✳ ➶îíî ðîçáèòå ïðÿìîë✐í✐éíèìè
âóëèöÿìè íà n2 êâàðòàë✐â✱ ÿê✐ ➵ êâàäðàòàìè ç✐ ñòîðîíîþ ✶ ôóðëîíã✳ ➬ ìåòîþ çìåíøåííÿ
ê✐ëüêîñò✐ ➘ÒÏ ìåð ì✐ñòà õî÷å îðãàí✐çóâàòè ïàòðóëþâàííÿ âóëèöü äåê✐ëüêîìà åê✐ïàæàìè
ïîë✐ö✐➝✳ ✃îæåí åê✐ïàæ ìà➵ ðóõàòèñÿ âóëèöÿìè ì✐ñòà ïî çàìêíåí✐é ïðÿìîêóòí✐é òðà➵êòîð✐➝✳
ßêó íàéìåíøó ê✐ëüê✐ñòü åê✐ïàæ✐â ïîë✐ö✐➝ äîâåäåòüñÿ îðãàí✐çóâàòè✱ ÿêùî ìåð õî÷å✱ ùîá
êîæíó ä✐ëÿíêó êîæíî➝ âóëèö✐ ïàòðóëþâàâ ïðèíàéìí✐ îäèí åê✐ïàæ❄ ➶✐äïîâ✐äü îá➔ðóíòóéòå✳
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❮à âèêîíàííÿ çàâäàíü â✐äâîäèòüñÿ ✹ ãîäèíè✳
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✶✶ êëàñ

✶✳ ➶✐ñ✐ì øêîëÿð✐â òà â✐ñ✐ì â÷èòåë✐â ñ✐ëè çà êðóãëèé ñò✐ë òàê✱ ùî êîæåí øêîëÿð ñèäèòü
ì✐æ äâîìà â÷èòåëÿìè✱ à êîæåí â÷èòåëü ✕ ì✐æ äâîìà øêîëÿðàìè✳ ✃îæåí ç ïðèñóòí✐õ íàïè✲
ñàâ íà ïàï✐ðö✐ äåÿêå íåíóëüîâå ä✐éñíå ÷èñëî òà ïîð✐âíÿâ éîãî ç ÷èñëàìè ñóñ✐ä✐â✳ ➶èÿâèëîñÿ✱
ùî â êîæíîãî øêîëÿðà çàïèñàíå ÷èñëî äîð✐âíþ➵ ñóì✐ äâîõ ÷èñåë✱ çàïèñàíèõ â÷èòåëÿìè✱
ùî ñèäÿòü ïîðó÷ ✐ç íèì✱ à â êîæíîãî â÷èòåëÿ çàïèñàíå ÷èñëî äîð✐âíþ➵ äîáóòêó äâîõ ÷èñåë✱
çàïèñàíèõ øêîëÿðàìè✱ ùî ñèäÿòü ïîðó÷ ✐ç íèì✳ ➬íàéä✐òü óñ✐ çíà÷åííÿ✱ ÿê✐ ìîæå ïðèéìàòè
ñóìà âñ✐õ ø✐ñòíàäöÿòè çàïèñàíèõ ÷èñåë✳ ➶✐äïîâ✐äü îá➔ðóíòóéòå✳

✷✳ Ó ãîñòðîêóòíîìó òðèêóòíèêó ABC òî÷êè M ✱ N ✐ K ➵ ñåðåäèíàìè ñòîð✐í BC✱ AC ✐
AB â✐äïîâ✐äíî✳ ❮åõàé P ✐ Q ✕ îñíîâè ïåðïåíäèêóëÿð✐â ç òî÷êè M íà AB ✐ AC â✐äïîâ✐äíî✳
Ïðÿìà✱ ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êó K ïàðàëåëüíî äî PQ✱ ïåðåòèíà➵ ïðÿìó MQ â òî÷ö✐ T ✳
➘îâåä✐òü✱ ùî AM ⊥ NT ✳

✸✳ ➬àäàíî íàòóðàëüíå ÷èñëî n✳ ❮àä✐éêà íàìàëþâàëà íà ïàïåð✐ â êë✐òèíêó êâàäðàò n×n

òà ðîçôàðáóâàëà êë✐òèíêè öüîãî êâàäðàòà â äåê✐ëüêà êîëüîð✐â ✭êîæíà êë✐òèíêà ïîôàðáî✲
âàíà ð✐âíî â ✶ êîë✐ð✮✳ Ñàøêî çàïèñàâ ó çîøèò óñ✐ ïàðè êîëüîð✐â (c, d) òàê✐✱ ùî â êâàäðàò✐
➵ êë✐òèíêà êîëüîðó c òà êë✐òèíêà êîëüîðó d✱ ÿê✐ ìàþòü ñï✐ëüíó ñòîðîíó✳ ❮àä✐éêà ïîì✐òè✲
ëà✱ ùî êîæåí êîë✐ð ïðèñóòí✐é íå á✐ëüøå✱ í✐æ ó äâîõ âèïèñàíèõ ïàðàõ✳ Ó ÿêó íàéá✐ëüøó
ê✐ëüê✐ñòü êîëüîð✐â ìîãëà ðîçôàðáóâàòè êâàäðàò ❮àä✐éêà❄ ➶✐äïîâ✐äü îá➔ðóíòóéòå✳

✹✳ Ó÷èòåëü íàïèñàâ íà äîøö✐ íàòóðàëüíå ÷èñëî n✱ ÿêå ìà➵ á✐ëüøå✱ í✐æ ✶✷✵✵ íàòóðàëü✲
íèõ ä✐ëüíèê✐â✱ òà ïîïðîñèâ ❰êñàíêó âèïèñàòè âñ✐ íàòóðàëüí✐ ä✐ëüíèêè ÷èñëà n ó ïîðÿäêó
çðîñòàííÿ✳ Ïîò✐ì ó÷èòåëü âèòåð ç äîøêè ✸✵✵ íàéìåíøèõ òà ✸✵✵ íàéá✐ëüøèõ ä✐ëüíèê✐â✳
❰êñàíêà ç ïîäèâîì äëÿ ñåáå ïîì✐òèëà✱ ùî ñåðåä ä✐ëüíèê✐â✱ ùî çàëèøèëèñÿ✱ îäíàêîâà ê✐ëü✲
ê✐ñòü êðàòíèõ ✶✸ òà íå êðàòíèõ ✶✸✳ ➘îâåä✐òü✱ ùî ñåðåä óñ✐õ ä✐ëüíèê✐â ÷èñëà n òåæ îäíàêîâà
ê✐ëüê✐ñòü êðàòíèõ ✶✸ òà íå êðàòíèõ ✶✸✳

✃îæíà çàäà÷à îö✐íþ➵òüñÿ ó ✼ áàë✐â✳

❮à âèêîíàííÿ çàâäàíü â✐äâîäèòüñÿ ✹ ãîäèíè✳

✃îðèñòóâàòèñÿ ïðè ðîçâ✬ÿçóâàíí✐ çàäà÷ êàëüêóëÿòîðàìè✱ ìîá✐ëüíèìè òåëåôîíàìè
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