
Òðåò✐é åòàï ➶ñåóêðà➝íñüêî➝ îë✐ìï✐àäè øêîëÿð✐â ç ìàòåìàòèêè
✭Õàðê✐âñüêà îáëàñòü✮ ✷✽ ñ✐÷íÿ ✷✵✷✹ ðîêó

✾ êëàñ

✶✳ Ïîí÷èê òà Ñèðîï÷èê êóïèëè êîðîáêó ç ✸✺ ò✐ñòå÷êàìè✳ ➶îíè âèð✐øèëè✱ ùî õî÷óòü
ç✬➝ñòè âñ✐ ò✐ñòå÷êà çà ✷ äí✐✱ ïðè÷îìó â ïåðøèé äåíü Ïîí÷èê ìà➵ ç✬➝ñòè ✷✴✺ â✐ä òîãî✱ ùî ç✬➝ñòü
â öåé äåíü Ñèðîï÷èê✱ à íà äðóãèé äåíü Ñèðîï÷èê ìà➵ ç✬➝ñòè ✸✴✹ òîãî✱ ùî ç✬➝ñòü â öåé äåíü
Ïîí÷èê✳ ➶îíè ïðèéøëè äî ➬íàéêà ✐ ñïèòàëè✱ ÿê ➝ì ç✬➝ñòè ò✐ñòå÷êà òàê✱ ùîá ìîäóëü ð✐çíèö✐
ì✐æ ÷èñëîì ò✐ñòå÷îê✱ ÿê✐ ç✬➝ñòü Ïîí÷èê òà ÿê✐ ç✬➝ñòü Ñèðîï÷èê✱ áóâ íàéìåíøèì ìîæëèâèì✳
ßê ➬íàéêî ìà➵ ðîçïîä✐ëèòè ê✐ëüê✐ñòü ò✐ñòå÷îê ïî äíÿõ✱ ùîá Ïîí÷èê òà Ñèðîï÷èê äîñÿãëè
ñâî➵➝ ìåòè❄ Ò✐ñòå÷êà íå ìîæíà ä✐ëèòè íà øìàòêè✳ ➶✐äïîâ✐äü îá➔ðóíòóéòå✳

✷✳ ❮à äîøö✐ íàïèñàíî ÷èñëà ✶✱ ✷✱ ✳ ✳ ✳ ✱ ✶✵✵✳ ➬à îäíó îïåðàö✐þ äîçâîëÿ➵òüñÿ ñòåðòè ç
äîøêè äâà ÷èñëà ✐ çàïèñàòè çàì✐ñòü íèõ ➝õí✐é äîáóòîê✱ çá✐ëüøåíèé íà ✶✸✸✶✳ ×è ìîæå ï✐ñëÿ
✾✾ òàêèõ îïåðàö✐é íà äîøö✐ çàëèøèòèñÿ ÷èñëî âèãëÿäó 100 . . . 0❄ ➶✐äïîâ✐äü îá➔ðóíòóéòå✳

✸✳ ➘✐éñí✐ ÷èñëà a ✐ b çàäîâîëüíÿþòü óìîâó a+ b = 1✳ ➘îâåä✐òü íåð✐âí✐ñòü

(a2 + b)(b2 + a) ≥
9

16
.

✹✳ Ó òðèêóòíèêó ABC ïðîâåäåíî ìåä✐àíè BK ✐ CM ✳ ➘îòè÷íà â òî÷ö✐ K äî êîëà✱
îïèñàíîãî íàâêîëî AMK✱ ïåðåòèíà➵ BC ó òî÷ö✐ L✳ ➘îâåä✐òü✱ ùî ïðÿìà✱ ùî ïðîõîäèòü
÷åðåç öåíòðè îïèñàíèõ ê✐ë òðèêóòíèê✐â AMK òà BML✱ ïåðïåíäèêóëÿðíà äî CM ✳

✺✳ ❮à âå÷✐ðö✐ ç✐áðàëîñÿ á✐ëüøå ñòà ëþäåé✳ ➶✐äîìî✱ ùî ÿê✐ áè ✶✵✵ ëþäåé íå îáðàòè✱ ñåðåä
íèõ áóäå íåïàðíå ÷èñëî ïàð çíàéîìèõ ëþäåé✳ ßêà íàéá✐ëüøà ê✐ëüê✐ñòü ëþäåé ìîãëà áóòè
íà ö✐é âå÷✐ðö✐❄ ➶✐äïîâ✐äü îá➔ðóíòóéòå✳

✃îæíà çàäà÷à îö✐íþ➵òüñÿ ó ✼ áàë✐â✳

❮à âèêîíàííÿ çàâäàíü â✐äâîäèòüñÿ ✹ ãîäèíè✳

✃îðèñòóâàòèñÿ ïðè ðîçâ✬ÿçóâàíí✐ çàäà÷ êàëüêóëÿòîðàìè✱ ìîá✐ëüíèìè òåëåôîíàìè

òà ✐íøèìè åëåêòðîííèìè ïðèñòðîÿìè çàáîðîíÿ➵òüñÿ✳



Òðåò✐é åòàï ➶ñåóêðà➝íñüêî➝ îë✐ìï✐àäè øêîëÿð✐â ç ìàòåìàòèêè
✭Õàðê✐âñüêà îáëàñòü✮✱ ✷ òóð ✽ ëþòîãî ✷✵✷✹ ðîêó

✾ êëàñ

✶✳ ➬íàéä✐òü óñ✐ òð✐éêè ö✐ëèõ ÷èñåë (m,n, k)✱ ùî çàäîâîëüíÿþòü óìîâè✿ mn+ k = 2023✱
m+ nk = 2024✳

✷✳ Ó ð✐âíîáåäðåíîìó òðèêóòíèêó ABC íà îñíîâó îïóùåíî âèñîòó AH✳ ❮à â✐äð✐çêó AH

îáðàíî òî÷êó P ✱ à íà ïðÿì✐é BP ✕ òî÷êóQ òàêó✱ ùî AQ ∥ BC✳ ➶èÿâèëîñÿ✱ ùî ∠PCQ = 90◦✳
➘îâåä✐òü✱ ùî ïðîì✐íü CQ ➵ á✐ñåêòðèñîþ çîâí✐øíüîãî êóòà C òðèêóòíèêà ABC✳

✸✳ ❮à ÷åìï✐îíàò ñâ✐òó ç êâ✐äè÷ó äî ÷àð✐âíîãî ì✐ñòå÷êà ✃â✐äè÷ô✐ëä ç✐áðàëèñÿ ✶✵✵✵ ôà✲
íàò✐â ö✐➵➝ ãðè ç ✸✷ êðà➝í✳ Ñïî÷àòêó ➝õ ðîçì✐ñòèëè ïî äâî➵ â íàìåòàõ✳ ➘ëÿ åêîíîì✐➝ ì✐ñöÿ✱
îðãàí✐çàòîðè õî÷óòü ïåðåñåëèòè ÷îòèðüîõ óáîë✐âàëüíèê✐â ç äâîõ íàìåò✐â ó íîâèé âåëè✲
êèé íàìåò✱ àëå ùîá ñåðåä íèõ áóëè ïðåäñòàâíèêè ð✐âíî äâîõ êðà➝í✳ Ïðîòå âîíè íå çìîãëè
çíàéòè æîäí✐ äâà ïîòð✐áí✐ íàìåòè ñåðåä óñ✐õ✳ ➘îâåä✐òü✱ ùî ç îäí✐➵➝ ç êðà➝í íà ÷åìï✐îíàò
ïðèáóëî ïðèíàéìí✐ ✼✵ ôàíàò✐â êâ✐äè÷ó✳

✹✳ Ïðîñò✐ ÷èñëà p òà q òàê✐✱ ùî îáèäâà ÷èñëà q− p òà pq− p ➵ êâàäðàòàìè íàòóðàëüíèõ
÷èñåë✳ ➬íàéä✐òü óñ✐ ìîæëèâ✐ çíà÷åííÿ✱ ÿê✐ ìîæóòü ïðèéìàòè p òà q✳

✃îæíà çàäà÷à îö✐íþ➵òüñÿ ó ✼ áàë✐â✳

❮à âèêîíàííÿ çàâäàíü â✐äâîäèòüñÿ ✹ ãîäèíè✳

✃îðèñòóâàòèñÿ ïðè ðîçâ✬ÿçóâàíí✐ çàäà÷ êàëüêóëÿòîðàìè✱ ìîá✐ëüíèìè òåëåôîíàìè

òà ✐íøèìè åëåêòðîííèìè ïðèñòðîÿìè çàáîðîíÿ➵òüñÿ✳


