
Âiäáið íà Âñåóêðà¨íñüêó îëiìïiàäó ç ìàòåìàòèêè. 2022 ðiê. 11 êëàñ. 2 òóð

1. Ó Ïîí÷èêà ¹ íåîáìåæåíèé çàïàñ öóêåðîê äåâ'ÿòè âèäiâ: âèäó 1, âèäó 2,. . . , âèäó 9. Ñèðîï÷èê âçÿâ
êiëüêà öóêåðîê ó Ïîí÷èêà i âèêëàâ ¨õ ó ðÿä. Ïîí÷èê ìîæå ðîáèòè ç öóêåðêàìè â ðÿäó íàñòóïíi îïåðàöi¨:
1) Ç'¨ñòè öóêåðêó âèäó k i ïîêëàñòè ó ðÿäîê íà ¨¨ ìiñöå öóêåðêè âèäó k−1 i k+1 ñàìå â òàêîìó ïîðÿäêó.
Íà ìiñöå 1 êëàäóòü 9 òà 2, à íà ìiñöå 9 êëàäóòü 8 òà 1.
2) Ç'¨ñòè äâi ñóñiäíi öóêåðêè, ÿêùî âîíè îäíîãî âèäó.
Ïîí÷èê ââàæà¹, ùî íåçàëåæíî âiä òîãî, ÿê Ñèðîï÷èê ðîçêëàâ öóêåðêè ñïî÷àòêó, âií çìîæå äiÿòè òàê,
ùîá ó ðÿäó íå çàëèøèëîñÿ æîäíî¨ öóêåðêè. ×è ïðàâèé Ïîí÷èê?

2. Íàçâåìî ÷îòèðèöèôðîâå ÷èñëî ìèãîòëèâèì, ÿêùî âîíî ìà¹ âèãëÿä abab, äå a i b � öèôðè (a ̸= 0).
Íàïðèêëàä, ÷èñëà 2020, 2021, 2222 ¹ ìèãîòëèâèìè, à 2002 ÷è 0202 � íi. Çíàéäiòü óñi ìèãîòëèâi ÷èñëà,
ÿêi íà îäèíèöþ áiëüøi çà êâàäðàò äåÿêîãî íàòóðàëüíîãî ÷èñëà.

3. Âñåðåäèíi òðèêóòíèêà ABC âiäìi÷åíî òî÷êè P òà Q, ïðè÷îìó ∠PAB = ∠CAQ i ∠PCA = ∠QCB.
Áiñåêòðèñà êóòà B ïåðåòèíà¹ ïðÿìi PA i PC â òî÷êàõ K i L âiäïîâiäíî, à îïèñàíå êîëî
òðèêóòíèêà ABC � â òî÷öi M . Îïèñàíi êîëà òðèêóòíèêiâ AMK òà CML âäðóãå ïåðåòèíàþòüñÿ â
òî÷öi N . Äîâåäiòü, ùî òî÷êè M , Q òà N ëåæàòü íà îäíié ïðÿìié.

4. Çíàéäiòü óñi òàêi ôóíêöi¨ f : N → N, ùî äëÿ áóäü-ÿêèõ íàòóðàëüíèõ ÷èñåë m i n âèêîíó¹òüñÿ
íåðiâíiñòü

m2 + f(n)2 + (m− f(n))2 ⩾ f(m)2 + n2.


