
Äðóãèé (ìiñüêèé â ì. Õàðêîâi) åòàï Âñåóêðà¨íñüêî¨
îëiìïiàäè øêîëÿðiâ ç ìàòåìàòèêè. 20 ãðóäíÿ 2021 ðîêó

11 êëàñ

1. Äîäàòíi ÷èñëà a i b çàäîâîëüíÿþòü ðiâíiñòü a − b =
a

b
. ßêå ç ÷èñåë

áiëüøå: a+ b ÷è ab? Âiäïîâiäü îá ðóíòóéòå.

2.Ìèêîëà âèïèñàâ íà äîøêó âñi äiëüíèêè äåÿêîãî íàòóðàëüíîãî ÷èñëà n >

1 ó ïîðÿäêó çðîñòàííÿ. Âèÿâèëîñÿ, ùî ïàðíi òà íåïàðíi äiëüíèêè ÷åðãóþòüñÿ.
×è ìîæå n áóòè êâàäðàòîì íàòóðàëüíîãî ÷èñëà? Âiäïîâiäü îá ðóíòóéòå.

3. Çàäàíî äâà êâàäðàòíi òðè÷ëåíè f(x) = x2 + px+ q òà g(x) = x2 + rx+ s,
êîåôiöi¹íòè ÿêèõ çàäîâîëüíÿþòü ðiâíiñòü p2 + r2 = 2(q + s+ 1). Âèÿâèëîñÿ,
ùî iñíó¹ òàêå α ∈ (0, 2π), ùî sinα ¹ êîðåíåì f , à cosα ¹ êîðåíåì g. Äîâåäiòü,
ùî (s+ 1)2 = r2 + q2.

4. Ó òðèêóòíèêó ABC âiäðiçîê CL � áiñåêòðèñà. Çîâíiâïèñàíå êîëî ç öåí-
òðîì â òî÷öi Ic äîòèêà¹òüñÿ äî ñòîðîíè AB ó òî÷öi D òà äî ïðîäîâæåííÿ
ñòîðií CA i CB ó òî÷êàõ P i Q âiäïîâiäíî. Âèÿâèëîñÿ, ùî äîâæèíà âiäðiç-
êà CD äîðiâíþ¹ ðàäióñó öüîãî çîâíiâïèñàíîãî êîëà. Äîâåäiòü, ùî ïðÿìà PQ

äiëèòü âiäðiçîê IcL íàâïië.

5. Ó êâàäðàòi 2021 × 2021 äåÿêó êiëüêiñòü êëiòèíîê ïîôàðáîâàíî â ñèíié
êîëið. Õðåñòîì áóäåìî íàçèâàòè ìíîæèíó âñiõ êëiòèíîê, ùî çíàõîäÿòüñÿ â
k-ìó ðÿäêó àáî â ℓ-ìó ñòîâï÷èêó äëÿ äåÿêèõ k, ℓ ∈ {1, 2, . . . , 2021} (âñüîãî
íà äîøöi 20212 õðåñòiâ, êîæåí ñêëàäà¹òüñÿ ç 4041 êëiòèíêè). Äëÿ êîæíîãî
õðåñòà ðîçãëÿíóëè ìíîæèíó ñèíiõ êëiòèíîê, ùî íàëåæàòü öüîìó õðåñòó. Âè-
ÿâèëîñÿ, ùî âñi ðîçãëÿíóòi ìíîæèíè ¹ ïîïàðíî ðiçíèìè. Çíàéäiòü íàéìåíøó
ìîæëèâó êiëüêiñòü ñèíiõ êëiòèíîê íà äîøöi. Âiäïîâiäü îá ðóíòóéòå.

Êîæíà çàäà÷à îöiíþ¹òüñÿ ó 7 áàëiâ.

Íà âèêîíàííÿ çàâäàíü âiäâîäèòüñÿ 3,5 ãîäèíè.

Êîðèñòóâàòèñÿ êàëüêóëÿòîðàìè, ìîáiëüíèìè òåëåôîíàìè

òà iíøèìè åëåêòðîííèìè ïðèñòðîÿìè çàáîðîíÿ¹òüñÿ.

Óìîâè òà ðîçâ'ÿçêè çàäà÷ îëiìïiàäè òà ðåçóëüòàòè ó÷àñíèêiâ ìîæíà çíàéòè çà àä-

ðåñîþ https://sites.google.com/view/kharkiv-math-olymp/

Àïåëÿöiÿ âiäáóäåòüñÿ 23 ãðóäíÿ ç 1515 äî 1630 â àóä. 6-52.
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