
Äðóãèé (ìiñüêèé â ì. Õàðêîâi) åòàï Âñåóêðà¨íñüêî¨
îëiìïiàäè øêîëÿðiâ ç ìàòåìàòèêè. 20 ãðóäíÿ 2021 ðîêó

9 êëàñ

1. Âàñèëü, Ïåòðî òà Ìèêîëà âèðiøèëè êóïèòè äâà îäíàêîâi òîðòè. Íà ïåð-
øèé òîðò âîíè ñêèíóëèñÿ ó âiäíîøåííi 8:6:5, íà äðóãèé òîðò � ó âiäíîøåí-
íi 7:5:4 (öi ÷èñëà ïîçíà÷àþòü äîëi Âàñèëÿ, Ïåòðà òà Ìèêîëè âiäïîâiäíî).
Âèÿâèëîñÿ, ùî îäèí iç õëîïöiâ âiääàâ çà äðóãèé òîðò íà 5 ãðèâåíü áiëüøå,
íiæ çà ïåðøèé òîðò. Ñêiëüêè êîøòóâàâ îäèí òîðò? Âiäïîâiäü îá ðóíòóéòå.

2. Ñàøêî, Àíäðié òà Îëåíà âèáðàëè ïî îäíîìó íàòóðàëüíîìó ÷èñëó. Ñàøêî
ïîìíîæèâ ñâî¹ ÷èñëî íà ÷èñëî Îëåíè, à ïîòiì ïîìíîæèâ ñâî¹ ÷èñëî íà ÷èñëî
Àíäðiÿ. Öi äâà äîáóòêè âiäðiçíÿþòüñÿ îäèí âiä îäíîãî íà 1. Àíäðié òàêîæ
ïîìíîæèâ ñâî¹ ÷èñëî íà ÷èñëî Ñàøêà òà íà ÷èñëî Îëåíè. Öi äâà äîáóòêè
âiäðiçíÿþòüñÿ íà 25. Íàðåøòi, Îëåíà ïîìíîæèëà ñâî¹ ÷èñëî íà ÷èñëî Ñàøêà
òà íà ÷èñëî Àíäðiÿ. Íà ñêiëüêè âiäðiçíÿþòüñÿ îòðèìàíi Îëåíîþ äîáóòêè?
Âiäïîâiäü îá ðóíòóéòå.

3. Íà ñòîðîíi AB òðèêóòíèêà ABC âiäìi÷åíî òî÷êó K òàê, ùî AB = CK.
Òî÷êè N i M ¹ ñåðåäèíàìè âiäðiçêiâ AK i BC âiäïîâiäíî. Âiäðiçêè NM i
CK ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷öi P . Äîâåäiòü, ùî KN = KP .

4. Ó äåÿêié øêîëi âèêëàäàþòü N â÷èòåëiâ, äå N ≥ 4. Íà íîâîði÷íó âå÷iðêó
âîíè çàïðîñèëè N íàéêðàùèõ ó÷íiâ øêîëè. Óñi 2N ëþäåé, ùî ïðèéøëè íà
ñâÿòêóâàííÿ, ñiëè çà êðóãëèé ñòië ó äåÿêîìó ïîðÿäêó. Âiäîìî, ùî äâà øêî-
ëÿðà ìîæóòü ðîçìîâëÿòè îäèí ç îäíèì, ÿêùî ìiæ íèìè ñèäèòü íå áiëüøå
îäíi¹¨ ëþäèíè, àáî ÿêùî ìiæ íèìè ñèäÿòü ðiâíî äâi ëþäèíè, i ïðèíàéìíi
îäíà ç íèõ � â÷èòåëü. Äîâåäiòü, ùî ¹ ïðèíàéìíi N ïàð øêîëÿðiâ, ÿêi ìîæóòü
ðîçìîâëÿòè îäèí ç îäíèì.

5. ×è iñíóþòü íàòóðàëüíi ÷èñëà a, b, c i d, ùî çàäîâîëüíÿþòü ðiâíîñòi
a2 + b2 = 5cd òà c2 + d2 = 5ab? Âiäïîâiäü îá ðóíòóéòå.

Êîæíà çàäà÷à îöiíþ¹òüñÿ ó 7 áàëiâ.

Íà âèêîíàííÿ çàâäàíü âiäâîäèòüñÿ 3,5 ãîäèíè.

Êîðèñòóâàòèñÿ êàëüêóëÿòîðàìè, ìîáiëüíèìè òåëåôîíàìè

òà iíøèìè åëåêòðîííèìè ïðèñòðîÿìè çàáîðîíÿ¹òüñÿ.

Óìîâè òà ðîçâ'ÿçêè çàäà÷ îëiìïiàäè òà ðåçóëüòàòè ó÷àñíèêiâ ìîæíà çíàéòè çà àä-

ðåñîþ https://sites.google.com/view/kharkiv-math-olymp/

Àïåëÿöiÿ âiäáóäåòüñÿ 23 ãðóäíÿ ç 1515 äî 1630 â àóä. 6-52.
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