
➶òîðîé ✭ãîðîäñêîé â ã✳ Õàðüêîâå✮ ýòàï ➶ñåóêðàèíñêîé
îëèìïèàäû øêîëüíèêîâ ïî ìàòåìàòèêå✳ ✷✵ îêòÿáðÿ ✷✵✶✽ ãîäà

✶✶ êëàññ

✶✳ ➘åíèñ è Ñàøà âñòðåòèëèñü íà òðàìâàéíîé îñòàíîâêå A✳ ❰íè ðåøèëè
íå æäàòü òðàìâàÿ✱ è âìåñòå ïîøëè ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ âäîëü ðåëüñîâ
ê ñëåäóþùåé îñòàíîâêå B✳ ✃îãäà îíè ïðîøëè ðîâíî ✶✴✸ ïóòè ìåæäó ýòèìè
îñòàíîâêàìè✱ òî✱ îãëÿíóâøèñü íàçàä✱ çàìåòèëè ïðèáëèæàþùèéñÿ ê îñòàíîâ✲
êå A òðàìâàé✳ ➘åíèñ ðàçâåðíóëñÿ è ñ òîé æå ñêîðîñòüþ ïîø➻ë ê îñòàíîâêå
A✱ äîáðàâøèñü äî íå➻ â òîò ìîìåíò✱ êîãäà òðàìâàé òàì îñòàíîâèëñÿ✳ Ñàøà
æå ïðîäîëæèë ñ òîé æå ñêîðîñòüþ äâèãàòüñÿ ê îñòàíîâêå B è äîáðàëñÿ äî
íå➻ îäíîâðåìåííî ñ òðàìâàåì✳ ➮çâåñòíî✱ ÷òî ñêîðîñòü òðàìâàÿ áûëà ðîâíî
â ✺ ðàç áîëüøå ñêîðîñòè äâèæåíèÿ êàæäîãî èç ðåáÿò✱ è ÷òî íà îñòàíîâêå A

òðàìâàé ñòîÿë ðîâíî ✶ ìèíóòó✳ ➬à ñêîëüêî ìèíóò Ñàøà äîøåë îò îñòàíîâêè
A äî îñòàíîâêè B❄ ❰òâåò îáîñíóéòå✳

✷✳ ✃âàäðàòíûå òð➻õ÷ëåíû f(x) è g(x) òàêîâû✱ ÷òî
f(2)

g(2)
=

f(3)

g(3)
= 2✳ ❮àé✲

äèòå f(1)✱ åñëè èçâåñòíî✱ ÷òî g(1) = 2✱ f(5) = 7 è g(5) = 2✳ ❰òâåò îáîñíóéòå✳

✸✳ Ðåøèòå â íàòóðàëüíûõ ÷èñëàõ óðàâíåíèå a2 − 5b2 = 8c2✳

✹✳ Ïðÿìàÿ l✱ ïàðàëëåëüíàÿ ñòîðîíå BC òðåóãîëüíèêà ABC✱ ïåðåñåêàåò åãî
ñòîðîíû AB è AC â òî÷êàõ D è E ñîîòâåòñòâåííî✳ ❰ïèñàííàÿ îêðóæíîñòü
òðåóãîëüíèêà ABC ïåðåñåêàåò ïðÿìóþ l â òî÷êàõ F è G✱ ïðè÷➻ì òî÷êè F ✱ D✱
E è G ðàñïîëîæåíû íà ïðÿìîé l èìåííî â òàêîì ïîðÿäêå✳ ❰ïèñàííûå îêðóæ✲
íîñòè òðåóãîëüíèêîâ FEB è DGC ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êàõ P è Q✳ ➘îêàæèòå✱
÷òî òî÷êè A✱ P è Q ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé✳

✺✳ ➘àíî ìíîæåñòâî A èç n ≥ 5 ýëåìåíòîâ✳ ❮àéäèòå ìèíèìàëüíîå k ñî
ñëåäóþùèì ñâîéñòâîì✿ äëÿ ëþáûõ ✶✵ òð➻õýëåìåíòíûõ ïîäìíîæåñòâ A ñóùå✲
ñòâóåò ðàñêðàñêà ýëåìåíòîâ A â k öâåòîâ òàêàÿ✱ ÷òî íèêàêîå âûáðàííîå òð➻õ✲
ýëåìåíòíîå ïîäìíîæåñòâî íå ñîäåðæèò òð➻õ îäíîöâåòíûõ ýëåìåíòîâ✳ ❰òâåò
îáîñíóéòå✳

✃àæäàÿ çàäà÷à îöåíèâàåòñÿ â ✼ áàëëîâ✳

❮à âûïîëíåíèå çàäàíèé îòâîäèòñÿ ✸✱✺ ÷àñà✳

Ïîëüçîâàòüñÿ êàëüêóëÿòîðàìè✱ ìîáèëüíûìè òåëåôîíàìè

è äðóãèìè ýëåêòðîííûìè óñòðîéñòâàìè çàïðåùàåòñÿ✳

Ðåçóëüòàòû ìîæíî óçíàòü ïî òåë✳ ✼✵✼✲✺✷✲✼✵ ✭íà÷èíàÿ ñ ✷✷ îêòÿáðÿ✮ èëè ✳

➚ïåëëÿöèÿ ñîñòîèòñÿ ✷✷ îêòÿáðÿ ñ 1510 äî 1700 â àóä✳ ✻✲✺✷✳

Óñëîâèÿ è ðåøåíèÿ çàäà÷ îëèìïèàäû è ðåçóëüòàòû ìîæíî áóäåò íàéòè â èíòåðíåòå

ïî àäðåñó s✐t❡s✳❣♦♦❣❧❡✳❝♦♠✴s✐t❡✴❦❤❛r❦✐✈♦❧✐♠♣✴

➘ðóãèé ✭ì✐ñüêèé â ì✳ Õàðêîâ✐✮ åòàï ➶ñåóêðà➝íñüêî➝
îë✐ìï✐àäè øêîëÿð✐â ç ìàòåìàòèêè✳ ✷✵ æîâòíÿ ✷✵✶✽ ðîêó

✶✶ êëàñ

✶✳ ➘åíèñ òà Ñàøêî çóñòð✐ëèñÿ íà òðàìâàéí✐é çóïèíö✐ A✳ ➶îíè âèð✐øèëè
íå ÷åêàòè òðàìâàé✱ òà ðàçîì ï✐øëè ç ïîñò✐éíîþ øâèäê✐ñòþ âçäîâæ êîë✐é
äî íàñòóïíî➝ çóïèíêè B✳ ✃îëè âîíè ïðîéøëè ð✐âíî ✶✴✸ øëÿõó ì✐æ öèìè
çóïèíêàìè✱ òî✱ îçèðíóâøèñü íàçàä✱ ïîì✐òèëè òðàìâàé✱ ùî íàáëèæàâñÿ äî
çóïèíêè A✳ ➘åíèñ ðîçâåðíóâñÿ é ç ò✐➵þ æ øâèäê✐ñòþ ï✐øîâ äî çóïèíêè A✱ òà
ä✐ñòàâñÿ äî íå➝ ó òîé ìîìåíò✱ êîëè òðàìâàé òàì çóïèíèâñÿ✳ Ñàøêî æ ïðîäîâ✲
æèâ ç ò✐➵þ æ øâèäê✐ñòþ ðóõàòèñü äî çóïèíêè B é ä✐ñòàâñÿ äî íå➝ îäíî÷àñíî
ç òðàìâà➵ì✳ ➶✐äîìî✱ ùî øâèäê✐ñòü òðàìâàþ áóëà ð✐âíî ó ✺ ðàç✐â á✐ëüøîþ çà
øâèäê✐ñòü ðóõó êîæíîãî ç õëîïö✐â✱ òà ùî íà çóïèíö✐ A òðàìâàé ñòîÿâ ð✐âíî
✶ õâèëèíó✳ ➬à ñê✐ëüêè õâèëèí Ñàøêî ä✐ñòàâñÿ â✐ä çóïèíêè A äî çóïèíêè B❄
➶✐äïîâ✐äü îá➔ðóíòóéòå✳

✷✳ ✃âàäðàòí✐ òðè÷ëåíè f(x) òà g(x) òàê✐✱ ùî
f(2)

g(2)
=

f(3)

g(3)
= 2✳ ➬íàéä✐òü

f(1)✱ ÿêùî â✐äîìî✱ ùî g(1) = 2✱ f(5) = 7 òà g(5) = 2✳ ➶✐äïîâ✐äü îá➔ðóíòóéòå✳

✸✳ Ðîçâ✬ÿæ✐òü ó íàòóðàëüíèõ ÷èñëàõ ð✐âíÿííÿ a2 − 5b2 = 8c2✳

✹✳ Ïðÿìà l✱ ùî ïàðàëåëüíà ñòîðîí✐ BC òðèêóòíèêà ABC✱ ïåðåòèíà➵ éîãî
ñòîðîíè AB òà AC â òî÷êàõ D òà E â✐äïîâ✐äíî✳ ❰ïèñàíå êîëî òðèêóòíèêà
ABC ïåðåòèíà➵ ïðÿìó l ó òî÷êàõ F òà G✱ ïðè÷îìó òî÷êè F ✱ D✱ E òà G

ðîçòàøîâàí✐ íà ïðÿì✐é l ñàìå â òàêîìó ïîðÿäêó✳ ❰ïèñàí✐ êîëà òðèêóòíèê✐â
FEB òà DGC ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷êàõ P òà Q✳ ➘îâåä✐òü✱ ùî òî÷êè A✱ P òà Q

ëåæàòü íà îäí✐é ïðÿì✐é✳

✺✳ ➬àäàíî ìíîæèíó A ç n ≥ 5 åëåìåíò✐â✳ ➬íàéä✐òü ì✐í✐ìàëüíå k ç íà✲
ñòóïíîþ âëàñòèâ✐ñòþ✿ äëÿ áóäü✲ÿêèõ ✶✵ òðèåëåìåíòíèõ ï✐äìíîæèí A ✐ñíó➵
ðîçôàðáóâàííÿ åëåìåíò✐â A ó k êîëüîð✐â òàêå✱ ùî æîäíà ç âèáðàíèõ òðèåëå✲
ìåíòíèõ ï✐äìíîæèí íå ì✐ñòèòü òðüîõ îäíîêîëüîðîâèõ åëåìåíò✐â✳ ➶✐äïîâ✐äü
îá➔ðóíòóéòå✳

✃îæíà çàäà÷à îö✐íþ➵òüñÿ ó ✼ áàë✐â✳

❮à âèêîíàííÿ çàâäàíü â✐äâîäèòüñÿ ✸✱✺ ãîäèíè✳

✃îðèñòóâàòèñÿ êàëüêóëÿòîðàìè✱ ìîá✐ëüíèìè òåëåôîíàìè

òà ✐íøèìè åëåêòðîííèìè ïðèñòðîÿìè çàáîðîíÿ➵òüñÿ✳

Ðåçóëüòàòè ìîæíà ä✐çíàòèñÿ çà òåë✳ ✼✵✼✲✺✷✲✼✵ ✭ïî÷èíàþ÷è ç ✷✷ æîâòíÿ✮✳

➚ïåëÿö✐ÿ â✐äáóäåòüñÿ ✷✷ æîâòíÿ ç 1510 äî 1700 â àóä✳ ✻✲✺✷✳

Óìîâè òà ðîçâ✬ÿçêè çàäà÷ îë✐ìï✐àäè òà ðåçóëüòàòè ìîæíà áóäå çíàéòè â ✐íòåðíåò✐

çà àäðåñîþ s✐t❡s✳❣♦♦❣❧❡✳❝♦♠✴s✐t❡✴❦❤❛r❦✐✈♦❧✐♠♣✴


