
➶òîðîé ✭ãîðîäñêîé â ã✳ Õàðüêîâå✮ ýòàï ➶ñåóêðàèíñêîé
îëèìïèàäû øêîëüíèêîâ ïî ìàòåìàòèêå✳ ✷✶ îêòÿáðÿ ✷✵✶✼ ãîäà
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✶✳ Ðåøèòå ñèñòåìó óðàâíåíèé✿
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x+ y = (y + z)2,

y + z = (x+ z)2,

x+ z = (x+ y)2.

✷✳ ×èñëî x2− [x] · {x} ✕ öåëîå✳ ➘îêàæèòå✱ ÷òî òîãäà x · [x] · {x} òîæå öåëîå✳
➬äåñü [x] îáîçíà÷åíà öåëàÿ ÷àñòü ÷èñëà✱ ò✳ å✳ íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî✱ íå

ïðåâîñõîäÿùåå äàííîå✱ à {x} ✕ äðîáíàÿ ÷àñòü ÷èñëà✱ ò✳ å✳ x− [x]✳

✸✳ ❰êðóæíîñòü ïåðåñåêàåò ñòîðîíû AB✱ BC è CA òðåóãîëüíèêà ABC â

òî÷êàõ R è S✱ M è N ✱ P è Q ñîîòâåòñòâåííî✱ òàêèì îáðàçîì✱ ÷òî òî÷êà S

ëåæèò íà îòðåçêå RB✱ òî÷êà N ✕ íà îòðåçêå MC✱ òî÷êà Q ✕ íà îòðåçêå PA✳

➘îêàæèòå✱ ÷òî åñëè RS = MN = PQ è QR = SM = NP ✱ òî òðåóãîëüíèê

ABC ✕ ðàâíîñòîðîííèé✳

✹✳ Ó÷èòåëü çàïèñàë íà äîñêå íàòóðàëüíîå ÷èñëî✱ öèôðû êîòîðîãî íå ïîâòî✲

ðÿþòñÿ✳ ❰í ïîïðîñèë ó÷åíèêîâ íàçâàòü âñå äâóçíà÷íûå ÷èñëà✱ îáðàçîâàííûå

ñîñåäíèìè öèôðàìè çàïèñàííîãî ÷èñëà ✭â òîì æå ïîðÿäêå✱ ÷òî è íà äîñêå✮✳

❰êàçàëîñü✱ ÷òî âñå íàçâàííûå ÷èñëà ÿâëÿþòñÿ ëèáî òî÷íûìè êâàäðàòàìè✱

ëèáî ïðîñòûìè ÷èñëàìè✳ ✃àêîå íàèáîëüøåå ÷èñëî ìîã çàïèñàòü ó÷èòåëü❄

❰òâåò îáîñíóéòå✳

✺✳ ➶ òå÷åíèå ãîäà áûëî ïðîâåäåíî ✹✹ îëèìïèàäû✳ ➮çâåñòíî✱ ÷òî â êàæäîé

èç îëèìïèàä ïîáåäèòåëÿìè ñòàíîâèëèñü ðîâíî ✼ ó÷àñòíèêîâ✳ ✃ðîìå òîãî✱ äëÿ

ëþáûõ äâóõ îëèìïèàä íàøåëñÿ ðîâíî îäèí ó÷àñòíèê✱ ïîáåäèâøèé â íèõ îáå✲

èõ✳ ➘îêàæèòå✱ ÷òî íàéäåòñÿ ó÷àñòíèê✱ ñòàâøèé ïîáåäèòåëåì âñåõ îëèìïèàä✳

✃àæäàÿ çàäà÷à îöåíèâàåòñÿ â ✼ áàëëîâ✳

❮à âûïîëíåíèå çàäàíèé îòâîäèòñÿ ✸✱✺ ÷àñà✳

Ïîëüçîâàòüñÿ êàëüêóëÿòîðàìè✱ ìîáèëüíûìè òåëåôîíàìè

è äðóãèìè ýëåêòðîííûìè óñòðîéñòâàìè çàïðåùàåòñÿ✳

Ðåçóëüòàòû ìîæíî óçíàòü ïî òåë✳ ✼✵✼✲✺✷✲✼✵ ✭íà÷èíàÿ ñ ✷✸ îêòÿáðÿ✮✳

➚ïåëëÿöèÿ ñîñòîèòñÿ ✷✹ îêòÿáðÿ ñ 1330 äî 1500 â àóä✳ ✻✲✺✷✳

Óñëîâèÿ è ðåøåíèÿ çàäà÷ îëèìïèàäû ìîæíî áóäåò íàéòè â èíòåðíåòå

ïî àäðåñó s✐t❡s✳❣♦♦❣❧❡✳❝♦♠✴s✐t❡✴❦❤❛r❦✐✈♦❧✐♠♣✴

➘ðóãèé ✭ì✐ñüêèé â ì✳ Õàðêîâ✐✮ åòàï ➶ñåóêðà➝íñüêî➝
îë✐ìï✐àäè øêîëÿð✐â ç ìàòåìàòèêè✳ ✷✶ æîâòíÿ ✷✵✶✼ ðîêó

✾ êëàñ

✶✳ Ðîçâ✬ÿæ✐òü ñèñòåìó ð✐âíÿíü✿











x+ y = (y + z)2,

y + z = (x+ z)2,

x+ z = (x+ y)2.

✷✳ ×èñëî x2 − [x] · {x} ✕ ö✐ëå✳ ➘îâåä✐òü✱ ùî òîä✐ x · [x] · {x} òåæ ö✐ëå✳ Òóò

÷åðåç [x] ïîçíà÷åíî ö✐ëó ÷àñòèíó ÷èñëà✱ òîáòî íàéá✐ëüøå ö✐ëå ÷èñëî✱ ùî íå

ïåðåâèùó➵ äàíå✱ à {x} ✕ äðîáîâó ÷àñòèíó ÷èñëà✱ òîáòî x− [x]✳

✸✳ ✃îëî ïåðåòèíà➵ ñòîðîíè AB✱ BC ✐ CA òðèêóòíèêà ABC ó òî÷êàõ R ✐

S✱ M ✐ N ✱ P ✐ Q â✐äïîâ✐äíî✱ òàêèì ÷èíîì✱ ùî òî÷êà S íàëåæèòü â✐äð✐çêó

RB✱ òî÷êà N ✕ â✐äð✐çêó MC✱ òî÷êà Q ✕ â✐äð✐çêó PA✳ ➘îâåä✐òü✱ ùî ÿêùî

RS = MN = PQ ✐ QR = SM = NP ✱ òî òðèêóòíèê ABC ✕ ð✐âíîñòîðîíí✐é✳

✹✳ ➶÷èòåëü çàïèñàâ íà äîøö✐ íàòóðàëüíå ÷èñëî✱ öèôðè ÿêîãî íå ïîâòîðþ✲

þòüñÿ✳ ➶✐í ïîïðîñèâ ó÷í✐â íàçâàòè âñ✐ äâîçíà÷í✐ ÷èñëà✱ ùî óòâîðåí✐ ñóñ✐äí✐ìè

öèôðàìè çàïèñàíîãî ÷èñëà ✭â òàêîìó æ ïîðÿäêó✱ ùî é íà äîøö✐✮✳ ➶èÿâèëîñü✱

ùî âñ✐ íàçâàí✐ ÷èñëà ➵ àáî òî÷íèìè êâàäðàòàìè✱ àáî ïðîñòèìè ÷èñëàìè✳ ßêå

íàéá✐ëüøå ÷èñëî ì✐ã çàïèñàòè â÷èòåëü❄ ➶✐äïîâ✐äü îá➔ðóíòóéòå✳

✺✳ Ïðîòÿãîì ðîêó áóëî ïðîâåäåíî ✹✹ îë✐ìï✐àäè✳ ➶✐äîìî✱ ùî â êîæí✐é ç îë✐ì✲

ï✐àä ïåðåìîæöÿìè ñòàâàëè ð✐âíî ✼ ó÷àñíèê✐â✳ ✃ð✐ì òîãî✱ äëÿ áóäü✲ÿêèõ äâîõ

îë✐ìï✐àä çíàéøîâñÿ ð✐âíî îäèí ó÷àñíèê✱ ÿêèé ïåðåì✐ã ó íèõ îáîõ✳ ➘îâåä✐òü✱

ùî çíàéäåòüñÿ ó÷àñíèê✱ ÿêèé ñòàâ ïåðåìîæöåì óñ✐õ îë✐ìï✐àä✳

✃îæíà çàäà÷à îö✐íþ➵òüñÿ ó ✼ áàë✐â✳

❮à âèêîíàííÿ çàâäàíü â✐äâîäèòüñÿ ✸✱✺ ãîäèíè✳

✃îðèñòóâàòèñÿ êàëüêóëÿòîðàìè✱ ìîá✐ëüíèìè òåëåôîíàìè

òà ✐íøèìè åëåêòðîííèìè ïðèñòðîÿìè çàáîðîíÿ➵òüñÿ✳

Ðåçóëüòàòè ìîæíà ä✐çíàòèñÿ çà òåë✳ ✼✵✼✲✺✷✲✼✵ ✭ïî÷èíàþ÷è ç ✷✸ æîâòíÿ✮✳

➚ïåëÿö✐ÿ â✐äáóäåòüñÿ ✷✹ æîâòíÿ ç 1330 äî 1500 â àóä✳ ✻✲✺✷✳

Óìîâè òà ðîçâ✬ÿçêè çàäà÷ îë✐ìï✐àäè ìîæíà áóäå çíàéòè â ✐íòåðíåò✐
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