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✶✶ êëàññ

✶✳ ❮åñêîëüêî äåòåé ïîñòðîèëè íà áåðåãó ìîðÿ ïåñ÷àíûé çàìîê✳ ❮à ñëåäó✲

þùèé äåíü✱ ïðèäÿ íà áåðåã✱ äåòè îáíàðóæèëè✱ ÷òî çàìîê ñìûëî âî âðåìÿ

ïðèëèâà✳ ❰íè ïîçâàëè ñâîåãî äðóãà è ïîñòðîèëè òàêîé æå çàìîê✱ êàê è íà✲

êàíóíå✱ íî òåïåðü íà ✷✵ ìèíóò áûñòðåå✳ ❮à ñëåäóþùèé äåíü çàìîê ñíîâà

ñìûëî✱ è îíè ïîçâàëè åù➻ ÷åòûðåõ äðóçåé ñòðîèòü íîâûé çàìîê✳ ❮à ýòîò ðàç

îíè ñïðàâèëèñü åù➻ íà ✹✵ ìèíóò áûñòðåå✳ Ñêîëüêî äåòåé ñòðîèëî çàìîê â

ïåðâûé äåíü❄ ❰òâåò îáîñíóéòå✳

✷✳ ➘îêàæèòå✱ ÷òî äëÿ ëþáûõ α✱ β è γ õîòÿ áû îäíî èç ÷èñåë sin α · cos β✱

sin β · cos γ✱ sin γ · cos α íå ïðåâîñõîäèò
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✸✳ ❮àòóðàëüíûå ÷èñëà a è b òàêîâû✱ ÷òî
a + 1

b
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b + 1

a
✕ öåëîå ÷èñëî✳ ➘î✲

êàæèòå✱ ÷òî íàèáîëüøèé îáùèé äåëèòåëü ÷èñåë a è b íå ïðåâîñõîäèò
√

a + b✳

✹✳ Ó õóäîæíèêà Òþáèêà åñòü âûïóêëûé äåâÿòèóãîëüíèê✳ ❰í õî÷åò ïðîâå✲

ñòè â íåì íåñêîëüêî äèàãîíàëåé òàê✱ ÷òîáû íà ðèñóíêå íå ïîÿâèëñÿ òðåóãîëü✲

íèê✱ âåðøèíû êîòîðîãî ðàñïîëîæåíû â âåðøèíàõ èñõîäíîãî äåâÿòèóãîëüíè✲

êà✱ à âñå ñòîðîíû ✕ êàêèå✲òî èç ïðîâåäåííûõ äèàãîíàëåé✳ ✃àêîå ìàêñèìàëü✲

íîå êîëè÷åñòâî äèàãîíàëåé ñìîæåò ïðîâåñòè Òþáèê❄ ❰òâåò îáîñíóéòå✳

✺✳ ❰êðóæíîñòü ω ïðîõîäèò ÷åðåç âåðøèíû B è C òðåóãîëüíèêà ABC è

ïåðåñåêàåò åãî ñòîðîíû AC è AB â òî÷êàõ D è E ñîîòâåòñòâåííî✳ ❮à ëó÷å

BD âûáðàíà òàêàÿ òî÷êà K✱ ÷òî BK = AC✱ à íà ëó÷å CE ✕ òàêàÿ òî÷êà L✱

÷òî CL = AB✳ ➘îêàæèòå✱ ÷òî öåíòð O îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà

AKL ëåæèò íà îêðóæíîñòè ω✳

✃àæäàÿ çàäà÷à îöåíèâàåòñÿ â ✼ áàëëîâ✳
❮à âûïîëíåíèå çàäàíèé îòâîäèòñÿ ✸✱✺ ÷àñà✳
Ïîëüçîâàòüñÿ êàëüêóëÿòîðàìè✱ ìîáèëüíûìè òåëåôîíàìè
è äðóãèìè ýëåêòðîííûìè óñòðîéñòâàìè çàïðåùàåòñÿ✳

Ðåçóëüòàòû ìîæíî óçíàòü ïî òåë✳ ✼✵✼✲✺✷✲✼✵ ✭íà÷èíàÿ ñ ✶✽ îêòÿáðÿ✮✳
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Óñëîâèÿ è ðåøåíèÿ çàäà÷ îëèìïèàäû ìîæíî áóäåò íàéòè â èíòåðíåòå
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➘ðóãèé ✭ì✐ñüêèé â ì✳ Õàðêîâ✐✮ åòàï ➶ñåóêðà➝íñüêî➝
îë✐ìï✐àäè øêîëÿð✐â ç ìàòåìàòèêè✳ ✶✻ æîâòíÿ ✷✵✶✻ ðîêó

✶✶ êëàñ

✶✳ ➘åê✐ëüêà ä✐òåé ïîáóäóâàëè íà áåðåç✐ ìîðÿ çàìîê ç ï✐ñêó✳ ❮àñòóïíîãî

äíÿ✱ êîëè ä✐òè ïðèéøëè íà áåðåã✱ âîíè ïîáà÷èëè✱ ùî çàìîê áóëî çìèòî ïðè✲

ïëèâîì✳ Òîä✐ ä✐òè ïîêëèêàëè ñâîãî äðóãà ✐ ïîáóäóâàëè òàêèé ñàìèé çàìîê✱

ÿê ✐ íàïåðåäîäí✐✱ àëå òåïåð íà äâàäöÿòü õâèëèí øâèäøå✳ ❮àñòóïíîãî äíÿ çà✲

ìîê çíîâ çìèëî✱ ✐ ä✐òè ïîêëèêàëè ùå ÷îòèðüîõ äðóç✐â áóäóâàòè íîâèé çàìîê✳

Öüîãî ðàçó âîíè âïîðàëèñÿ ùå íà ✹✵ õâèëèí øâèäøå✳ ßêà ê✐ëüê✐ñòü ä✐òåé

áóäóâàëà çàìîê ó ïåðøèé äåíü❄ ➶✐äïîâ✐äü îá➔ðóíòóéòå✳

✷✳ ➘îâåä✐òü✱ ùî äëÿ áóäü✲ÿêèõ α✱ β ✐ γ õî÷à á îäíå ç ÷èñåë sin α · cos β✱

sin β · cos γ✱ sin γ · cos α íå ïåðåâèùó➵
1

2
✳

✸✳ ❮àòóðàëüí✐ ÷èñëà a òà b òàê✐✱ ùî
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a
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ùî íàéá✐ëüøèé ñï✐ëüíèé ä✐ëüíèê ÷èñåë a òà b íå ïåðåâèùó➵
√

a + b✳

✹✳ Ó õóäîæíèêà Òþáèêà ➵ îïóêëèé äåâ✬ÿòèêóòíèê✳ ➶✐í õî÷å ïðîâåñòè â íüî✲

ìó äåê✐ëüêà ä✐àãîíàëåé òàêèì ÷èíîì✱ ùîá íà ìàëþíêó íå ç✬ÿâèâñÿ òðèêóò✲

íèê✱ âåðøèíè ÿêîãî ðîçòàøîâàí✐ ó âåðøèíàõ ïî÷àòêîâîãî äåâ✬ÿòèêóòíèêà✱

à âñ✐ ñòîðîíè ✕ äåÿê✐ ç ïðîâåäåíèõ ä✐àãîíàëåé✳ ßêó ìàêñèìàëüíó ê✐ëüê✐ñòü

ä✐àãîíàëåé çìîæå ïðîâåñòè Òþáèê❄ ➶✐äïîâ✐äü îá➔ðóíòóéòå✳

✺✳ ✃îëî ω ïðîõîäèòü ÷åðåç âåðøèíè B òà C òðèêóòíèêà ABC ✐ ïåðåòèíà➵

éîãî ñòîðîíè AC òà AB ó òî÷êàõ D òà E â✐äïîâ✐äíî✳ ❮à ïðîìåí✐ BD îáðàíî

òàêó òî÷êó K✱ ùî BK = AC✱ à íà ïðîìåí✐ CE ✕ òàêó òî÷êó L✱ ùî CL = AB✳

➘îâåä✐òü✱ ùî öåíòð O îïèñàíîãî êîëà òðèêóòíèêà AKL íàëåæèòü êîëó ω✳

✃îæíà çàäà÷à îö✐íþ➵òüñÿ ó ✼ áàë✐â✳
❮à âèêîíàííÿ çàâäàíü â✐äâîäèòüñÿ ✸✱✺ ãîäèíè✳
✃îðèñòóâàòèñÿ êàëüêóëÿòîðàìè✱ ìîá✐ëüíèìè òåëåôîíàìè
òà ✐íøèìè åëåêòðîííèìè ïðèñòðîÿìè çàáîðîíÿ➵òüñÿ✳
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