
➶òîðîé ✭ãîðîäñêîé â ã✳ Õàðüêîâå✮ ýòàï ➶ñåóêðàèíñêîé
îëèìïèàäû øêîëüíèêîâ ïî ìàòåìàòèêå✳ ✶✻ îêòÿáðÿ ✷✵✶✻ ãîäà

✶✵ êëàññ

✶✳ ➶û÷èñëèòå ñóììó

S = −1 − 2 + 3 + 4 + 5 + 6 − 7 − 8 + 9 + 10 + 11 + 12 − . . .−

−2011 − 2012 + 2013 + 2014 + 2015 + 2016.

✭➶ ñóììå ñòîÿò ïîäðÿä äâà çíàêà ➽−➾✱ çàòåì ÷åòûðå çíàêà ➽+➾✱ ïîòîì îïÿòü

äâà ➽−➾✱ äàëüøå ÷åòûðå ➽+➾ è ò✳ ä✳✮ ❰òâåò îáîñíóéòå✳

✷✳ Öåëûå ÷èñëà n✱ m è k òàêîâû✱ ÷òî (n − m)(m − k)(k − n) = n + m + k✳

➘îêàæèòå✱ ÷òî ÷èñëî n + m + k äåëèòñÿ íà ✷✼✳

✸✳ ➶ îñòðîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíà áèññåêòðèñà AD✳

❰êðóæíîñòü✱ îïèñàííàÿ âîêðóã òðåóãîëüíèêà ABD✱ ïåðåñåêàåò ïðÿìóþ✱ ïåð✲

ïåíäèêóëÿðíóþ AD è ïðîõîäÿùóþ ÷åðåç òî÷êó B✱ â òî÷êå E✳ Òî÷êà O ✕

öåíòð îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà ABC✳ ➘îêàæèòå✱ ÷òî òî÷êè A✱

O✱ E ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé✳

✹✳ ❮àçîâ➻ì äèàãîíàëü êëåò÷àòîé äîñêè äëèííîé✱ åñëè íà íåé íå ìåíü✲

øå òð➻õ êëåòîê✱ è êîðîòêîé â ïðîòèâíîì ñëó÷àå✳ ➚ëèíà õî÷åò ðàññòàâèòü

íåñêîëüêî ñëîíîâ íà äîñêå N × N òàê✱ ÷òîáû íà êàæäîé äëèííîé äèàãîíàëè

íàõîäèëñÿ ðîâíî îäèí ñëîí✱ à íà êîðîòêèõ äèàãîíàëÿõ ñëîíîâ íå áûëî✳ Ïðè

êàêèõ íàòóðàëüíûõ N îíà ñìîæåò ýòî ñäåëàòü❄ ❰òâåò îáîñíóéòå✳

✺✳ ➘ëÿ íåîòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë x1✱ x2✱✳ ✳ ✳ ✱ xn äîêàæèòå íåðàâåíñòâî

1 ≤

(
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x2

2
+
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3
+ . . . +

xn

n

)

· (x1 + 2x2 + 3x3 + . . . + nxn)

(x1 + x2 + x3 + . . . + xn)2
≤

(n + 1)2

4n
.

✃àæäàÿ çàäà÷à îöåíèâàåòñÿ â ✼ áàëëîâ✳
❮à âûïîëíåíèå çàäàíèé îòâîäèòñÿ ✸✱✺ ÷àñà✳
Ïîëüçîâàòüñÿ êàëüêóëÿòîðàìè✱ ìîáèëüíûìè òåëåôîíàìè
è äðóãèìè ýëåêòðîííûìè óñòðîéñòâàìè çàïðåùàåòñÿ✳

Ðåçóëüòàòû ìîæíî óçíàòü ïî òåë✳ ✼✵✼✲✺✷✲✼✵ ✭íà÷èíàÿ ñ ✶✽ îêòÿáðÿ✮✳

➚ïåëëÿöèÿ ñîñòîèòñÿ ✷✵ îêòÿáðÿ ñ 1600 äî 1730 â àóä✳ ✻✲✺✷✳

Óñëîâèÿ è ðåøåíèÿ çàäà÷ îëèìïèàäû ìîæíî áóäåò íàéòè â èíòåðíåòå

ïî àäðåñó s✐t❡s✳❣♦♦❣❧❡✳❝♦♠✴s✐t❡✴❦❤❛r❦✐✈♦❧✐♠♣✴

➘ðóãèé ✭ì✐ñüêèé â ì✳ Õàðêîâ✐✮ åòàï ➶ñåóêðà➝íñüêî➝
îë✐ìï✐àäè øêîëÿð✐â ç ìàòåìàòèêè✳ ✶✻ æîâòíÿ ✷✵✶✻ ðîêó

✶✵ êëàñ

✶✳ ❰á÷èñë✐òü ñóìó

S = −1 − 2 + 3 + 4 + 5 + 6 − 7 − 8 + 9 + 10 + 11 + 12 − . . .−

−2011 − 2012 + 2013 + 2014 + 2015 + 2016.

✭➶ ñóì✐ ñòîÿòü ïîñï✐ëü äâà çíàêè ➽−➾✱ ïîò✐ì ÷îòèðè çíàêè ➽+➾✱ ïîò✐ì çíîâ

äâà ➽−➾✱ äàë✐ ÷îòèðè ➽+➾ ✐ ò✳ ä✳✮ ➶✐äïîâ✐äü îá➔ðóíòóéòå✳

✷✳ Ö✐ë✐ ÷èñëà n✱ m òà k òàê✐✱ ùî (n−m)(m−k)(k−n) = n+m+k✳ ➘îâåä✐òü✱

ùî ÷èñëî n + m + k ä✐ëèòüñÿ íà ✷✼✳

✸✳ Ó ãîñòðîêóòíîìó òðèêóòíèêó ABC ïðîâåäåíî á✐ñåêòðèñó AD✳ ✃îëî✱ ùî

îïèñàíå íàâêîëî òðèêóòíèêà ABD✱ ïåðåòèíà➵ ïðÿìó✱ ùî ïåðïåíäèêóëÿðíà

äî AD òà ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êó B✱ â òî÷ö✐ E✳ Òî÷êà O ✕ öåíòð îïèñàíîãî

êîëà òðèêóòíèêà ABC✳ ➘îâåä✐òü✱ ùî òî÷êè A✱ O✱ E íàëåæàòü îäí✐é ïðÿì✐é✳

✹✳ ❮àçâåìî ä✐àãîíàëü êë✐ò÷àñòî➝ äîøêè äîâãîþ✱ ÿêùî íà í✐é íå ìåíø í✐æ

òðè êë✐òèíêè✱ òà êîðîòêîþ â ïðîòèëåæíîìó âèïàäêó✳ ➚ë✐íà õî÷å ðîçñòàâèòè

äåê✐ëüêà ñëîí✐â íà äîøö✐ N × N òàê✱ ùîá íà êîæí✐é äîâã✐é ä✐àãîíàë✐ çíàõî✲

äèâñÿ ð✐âíî îäèí ñëîí✱ à íà êîðîòêèõ ä✐àãîíàëÿõ ñëîí✐â íå áóëî✳ Ïðè ÿêèõ

íàòóðàëüíèõ N âîíà çìîæå öå çðîáèòè❄ ➶✐äïîâ✐äü îá➔ðóíòóéòå✳

✺✳ ➘ëÿ íåâ✐ä✬➵ìíèõ ÷èñåë x1✱ x2✱✳ ✳ ✳ ✱ xn äîâåä✐òü íåð✐âí✐ñòü

1 ≤

(

x1 +
x2

2
+

x3

3
+ . . . +

xn

n

)

· (x1 + 2x2 + 3x3 + . . . + nxn)

(x1 + x2 + x3 + . . . + xn)2
≤

(n + 1)2

4n
.

✃îæíà çàäà÷à îö✐íþ➵òüñÿ ó ✼ áàë✐â✳
❮à âèêîíàííÿ çàâäàíü â✐äâîäèòüñÿ ✸✱✺ ãîäèíè✳
✃îðèñòóâàòèñÿ êàëüêóëÿòîðàìè✱ ìîá✐ëüíèìè òåëåôîíàìè
òà ✐íøèìè åëåêòðîííèìè ïðèñòðîÿìè çàáîðîíÿ➵òüñÿ✳

Ðåçóëüòàòè ìîæíà ä✐çíàòèñÿ çà òåë✳ ✼✵✼✲✺✷✲✼✵ ✭ïî÷èíàþ÷è ç ✶✽ æîâòíÿ✮✳

➚ïåëÿö✐ÿ â✐äáóäåòüñÿ ✷✵ æîâòíÿ ç 1600 äî 1730 â àóä✳ ✻✲✺✷✳

Óìîâè òà ðîçâ✬ÿçêè çàäà÷ îë✐ìï✐àäè ìîæíà áóäå çíàéòè â ✐íòåðíåò✐

çà àäðåñîþ s✐t❡s✳❣♦♦❣❧❡✳❝♦♠✴s✐t❡✴❦❤❛r❦✐✈♦❧✐♠♣✴


