
➶òîðîé ✭ãîðîäñêîé â ã✳ Õàðüêîâå✮ ýòàï ➶ñåóêðàèíñêîé
îëèìïèàäû øêîëüíèêîâ ïî ìàòåìàòèêå✳ ✸✵ íîÿáðÿ ✷✵✶✹ ãîäà

✽ êëàññ

✶✳ ➴æè ïåðåâîçèë âîäó✱ à Ïåòðó÷÷î ✕ âîçäóõ✳ ❰íè àðåíäîâàëè îäèí
è òîò æå ïîåçä íà òðè ðåéñà✳ ➶ êàæäîì ðåéñå âñå âàãîíû ïîåçäà áûëè
çàïîëíåíû ✕ â êàæäîì áûëà âîäà èëè âîçäóõ✳ ➶ ïåðâîì ðåéñå âàãîíîâ ñ
âîäîé áûëî âäâîå áîëüøå✱ ÷åì âàãîíîâ ñ âîçäóõîì✱ à âî âòîðîì ðåéñå ✕
â÷åòâåðî ìåíüøå✳ ➶ òðåòüåì ðåéñå âàãîíîâ ñ âîçäóõîì áûëî âäâîå áîëüøå✱
÷åì â ïåðâîì ðåéñå✳ ×åãî ïåðåâåçåíî áîëüøå ✕ âîäû èëè âîçäóõà✱ è âî
ñêîëüêî ðàç❄ ❰òâåò îáîñíóéòå✳

✷✳ Ïðîèçâåäåíèå òð➻õ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë â ✻ ðàç áîëüøå èõ ñóììû✱ à
îäíî èç ýòèõ ÷èñåë ðàâíî ñóììå äâóõ äðóãèõ✳ ❮àéäèòå âñå òàêèå òðîéêè
÷èñåë✳

✸✳ Öåëûå ÷èñëà x✱ y✱ z óäîâëåòâîðÿþò óñëîâèþ xy + yz + zx = 1✳ ➘îêà✲
æèòå✱ ÷òî ÷èñëî (1 + x2)(1 + y2)(1 + z2) ÿâëÿåòñÿ ïîëíûì êâàäðàòîì✳

✹✳ ➶ îäíîêðóãîâîì âîëåéáîëüíîì òóðíèðå ïðèíÿëè ó÷àñòèå ✶✹ êîìàíä
✭êàæäàÿ êîìàíäà ñûãðàëà ñ êàæäîé ðîâíî îäèí ðàç✮✳ ➮íòåðåñíîé íàçî✲
â➻ì êîìàíäó✱ âûèãðàâøóþ íå÷➻òíîå ÷èñëî ìàò÷åé✱ à îñîáåííîé ✕ êîìàíäó✱
âûèãðàâøóþ íå÷➻òíîå ÷èñëî ìàò÷åé ó èíòåðåñíûõ✳ ➘îêàæèòå✱ ÷òî ÷èñëî
îñîáåííûõ êîìàíä ÷➻òíî✳ ❮è÷üèõ â âîëåéáîëå íå áûâàåò✳

✺✳ ➶ ïðÿìîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ABC íà êàòåòå AC âûáðàíû òî÷êè
D è E✱ à íà êàòåòå BC ✕ òî÷êè F è G òàê✱ ÷òî ∠ABD = ∠DBE = ∠EBC

è ∠BAF = ∠FAG = ∠GAC✳ ❰òðåçêè AF è BD ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå K✳
➘îêàæèòå✱ ÷òî òðåóãîëüíèê EGK ✕ ðàâíîñòîðîííèé✳

✃àæäàÿ çàäà÷à îöåíèâàåòñÿ â ✼ áàëëîâ✳

❮à âûïîëíåíèå çàäàíèé îòâîäèòñÿ ✸✱✺ ÷àñà✳

Ïîëüçîâàòüñÿ êàëüêóëÿòîðàìè✱ ìîáèëüíûìè òåëåôîíàìè

è äðóãèìè ýëåêòðîííûìè óñòðîéñòâàìè çàïðåùàåòñÿ✳

Ðåçóëüòàòû ìîæíî óçíàòü ïî òåë✳ ✼✵✼✲✺✷✲✼✵ ✭íà÷èíàÿ ñî ✷ äåêàáðÿ✮✳
➚ïåëëÿöèÿ ñîñòîèòñÿ ✸ äåêàáðÿ ñ 1500 äî 1700 â àóä✳ ✻✲✺✷✳
Óñëîâèÿ è ðåøåíèÿ çàäà÷ îëèìïèàäû ìîæíî áóäåò íàéòè â èíòåðíåòå
ïî àäðåñó s✐t❡s✳❣♦♦❣❧❡✳❝♦♠✴s✐t❡✴❦❤❛r❦✐✈♦❧✐♠♣✴

➘ðóãèé ✭ì✐ñüêèé â ì✳ Õàðêîâ✐✮ åòàï ➶ñåóêðà➝íñüêî➝
îë✐ìï✐àäè øêîëÿð✐â ç ìàòåìàòèêè✳ ✸✵ ëèñòîïàäà ✷✵✶✹ ðîêó

✽ êëàñ

✶✳ ➍æè ïåðåâîçèâ âîäó✱ à Ïåòðó÷÷î ✕ ïîâ✐òðÿ✳ ➶îíè îðåíäóâàëè îäèí ✐
òîé æå ïîòÿã íà òðè ðåéñè✳ Ó êîæíîìó ðåéñ✐ âñ✐ âàãîíè ïîòÿãó áóëè çàïîâ✲
íåí✐ ✕ ó êîæíîìó áóëà âîäà àáî ïîâ✐òðÿ✳ Ó ïåðøîìó ðåéñ✐ âàãîí✐â ç âîäîþ
áóëî âäâ✐÷✐ á✐ëüøå✱ í✐æ âàãîí✐â ç ïîâ✐òðÿì✱ à ó äðóãîìó ðåéñ✐ ✕ â÷åòâå✲
ðî ìåíøå✳ Ó òðåòüîìó ðåéñ✐ âàãîí✐â ç ïîâ✐òðÿì áóëî âäâ✐÷✐ á✐ëüøå✱ í✐æ
ó ïåðøîìó ðåéñ✐✳ ×îãî ïåðåâåçåíî á✐ëüøå ✕ âîäè ÷è ïîâ✐òðÿ✱ é ó ñê✐ëüêè
ðàç✐â❄ ➶✐äïîâ✐äü îá➔ðóíòóéòå✳

✷✳ ➘îáóòîê òðüîõ íàòóðàëüíèõ ÷èñåë ó ✻ ðàç✐â á✐ëüøèé çà ➝õ ñóìó✱ à îäíå
ç öèõ ÷èñåë äîð✐âíþ➵ ñóì✐ äâîõ ✐íøèõ✳ ➬íàéä✐òü óñ✐ òàê✐ òð✐éêè ÷èñåë✳

✸✳ Ö✐ë✐ ÷èñëà x✱ y✱ z çàäîâîëüíÿþòü óìîâó xy + yz + zx = 1✳ ➘îâåä✐òü✱
ùî ÷èñëî (1 + x2)(1 + y2)(1 + z2) ➵ ïîâíèì êâàäðàòîì✳

✹✳ Ó âîëåéáîëüíîìó òóðí✐ð✐ â îäíå êîëî âçÿëè ó÷àñòü ✶✹ êîìàíä ✭êîæ✲
íà êîìàíäà ç✐ãðàëà ç êîæíîþ ð✐âíî îäèí ðàç✮✳ Ö✐êàâîþ íàçâåìî êîìàíäó✱
ÿêà âèãðàëà íåïàðíó ê✐ëüê✐ñòü ìàò÷✐â✱ à îñîáëèâîþ ✕ êîìàíäó✱ ÿêà âèãðà✲
ëà íåïàðíó ê✐ëüê✐ñòü ìàò÷✐â ó ö✐êàâèõ✳ ➘îâåä✐òü✱ ùî ê✐ëüê✐ñòü îñîáëèâèõ
êîìàíä ïàðíà✳ ❮✐÷è➝õ ó âîëåéáîë✐ íå áóâà➵✳

✺✳ Ó ïðÿìîêóòíîìó òðèêóòíèêó ABC íà êàòåò✐ AC îáðàíî òî÷êè D

òà E✱ à íà êàòåò✐ BC ✕ òî÷êè F òà G òàê✱ ùî ∠ABD = ∠DBE = ∠EBC ✐
∠BAF = ∠FAG = ∠GAC✳ ➶✐äð✐çêè AF ✐ BD ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷ö✐ K✳
➘îâåä✐òü✱ ùî òðèêóòíèê EGK ✕ ð✐âíîñòîðîíí✐é✳

✃îæíà çàäà÷à îö✐íþ➵òüñÿ ó ✼ áàë✐â✳

❮à âèêîíàííÿ çàâäàíü â✐äâîäèòüñÿ ✸✱✺ ãîäèíè✳

✃îðèñòóâàòèñÿ êàëüêóëÿòîðàìè✱ ìîá✐ëüíèìè òåëåôîíàìè

òà ✐íøèìè åëåêòðîííèìè ïðèñòðîÿìè çàáîðîíÿ➵òüñÿ✳

Ðåçóëüòàòè ìîæíà ä✐çíàòèñÿ çà òåë✳ ✼✵✼✲✺✷✲✼✵ ✭ïî÷èíàþ÷è ç ✷ ãðóäíÿ✮✳
➚ïåëÿö✐ÿ â✐äáóäåòüñÿ ✸ ãðóäíÿ ç 1500 äî 1700 â àóä✳ ✻✲✺✷✳
Óìîâè òà ðîçâ✬ÿçêè çàäà÷ îë✐ìï✐àäè ìîæíà áóäå çíàéòè â ✐íòåðíåò✐
çà àäðåñîþ s✐t❡s✳❣♦♦❣❧❡✳❝♦♠✴s✐t❡✴❦❤❛r❦✐✈♦❧✐♠♣✴


