
➶òîðîé ✭ãîðîäñêîé â ã✳ Õàðüêîâå✮ ýòàï ➶ñåóêðàèíñêîé

îëèìïèàäû øêîëüíèêîâ ïî ìàòåìàòèêå✳ ✶✺ äåêàáðÿ ✷✵✶✸ ãîäà

✾ êëàññ

✶✳ Ïîëèâàëüíàÿ ìàøèíà äâèãàåòñÿ ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ✱ è êàæäóþ
ìèíóòó èç íå➻ âûòåêàåò îäíî è òî æå êîëè÷åñòâî âîäû✳ ➴ñëè áû ñêîðîñòü
äâèæåíèÿ óâåëè÷èëàñü â ✷ ðàçà✱ à ñêîðîñòü âûòåêàíèÿ âîäû óâåëè÷è✲
ëàñü áû â ✸ ðàçà✱ òî ñîäåðæàùåéñÿ â ìàøèíå âîäû õâàòèëî áû íà òî✱
÷òîáû ïîëèòü ✹ êì äîðîãè✳ Ñêîëüêî êèëîìåòðîâ äîðîãè óäàñòñÿ ïîëèòü✱
åñëè ñêîðîñòü äâèæåíèÿ óâåëè÷èòü â ✸ ðàçà✱ à ñêîðîñòü âûòåêàíèÿ âîäû
óâåëè÷èòü â ✷ ðàçà❄ ❰òâåò îáîñíóéòå✳

✷✳ ❒îæíî ëè ðàññòàâèòü ïî êðóãó ✷✵✶✹ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë òàê✱ ÷òîáû
êàæäîå ÷èñëî ðàâíÿëîñü ëèáî ñóììå✱ ëèáî ðàçíîñòè äâóõ ñîñåäíèõ ÷èñåë❄
❰òâåò îáîñíóéòå✳

✸✳ ➘àíû ÷èñëà a1✱ a2✱ ✳ ✳ ✳ ✱ a10✳ ➮çâåñòíî✱ ÷òî êàæäîå èç äåñÿòè êâàä✲
ðàòíûõ óðàâíåíèé

x2
−a1x+a2 = 0, x2

−a2x+a3 = 0, . . . , x2
−a9x+a10 = 0, x2

−a10x+a1 = 0

èìååò íå áîëüøå îäíîãî ðåøåíèÿ✳ ➘îêàæèòå✱ ÷òî âñå ÷èñëà a1✱ a2✱ ✳ ✳ ✳ ✱ a10
íå ïðåâîñõîäÿò 4✳

✹✳ ❮à ñòîðîíå AB òðåóãîëüíèêà ABC âûáðàíà òî÷êà D òàêàÿ✱ ÷òî
AC = CD✳ ❮à äóãå BC îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêàBCD ✭íå ñî✲
äåðæàùåé òî÷êè D✮ âûáðàíà òî÷êà E✱ äëÿ êîòîðîé ∠ACB = ∠ABE✳
❮à ïðîäîëæåíèè îòðåçêà BC çà òî÷êó C îòìå÷åíà òî÷êà F òàêàÿ✱ ÷òî
CE = CF ✳ ➘îêàæèòå✱ ÷òî AB = AF ✳
✺✳ Ó àëõèìèêà ➶àëüòåðà åñòü ✶✺ ìåð ðòóòè è ✶✵ ìåð ñåðû✳ ❰í ìîæåò

ïðîâîäèòü àëõèìè÷åñêèå ðåàêöèè òð➻õ òèïîâ✳ ❒îæåò ñîåäèíèòü îäíó ìå✲
ðó ðòóòè è îäíó ìåðó ëþáîãî äðóãîãî âåùåñòâà ïðè íèçêîé òåìïåðàòóðå✱
è òîãäà ïîëó÷èòñÿ òðè ìåðû ýòîãî âåùåñòâà✳ ❒îæåò ñîåäèíèòü ìåðó ñåðû
è ìåðó ðòóòè ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå✱ è ïîëó÷èòñÿ ìåðà êèñëîòû✳ ❮à✲
êîíåö✱ ìîæåò ñîåäèíèòü ìåðó ñåðû è ìåðó êèñëîòû ✭ïðè ëþáîé òåìïåðà✲
òóðå✮✱ è ïîëó÷èòñÿ ìåðà ðòóòè✳ ➘ëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ìåðû ôèëîñîôñêîãî
çåëüÿ àëõèìèêó íåîáõîäèìî âçÿòü ✶ ìåðó ðòóòè✱ ✷ ìåðû ñåðû è ✸ ìåðû
êèñëîòû✳ ✃àêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ìåð ôèëîñîôñêîãî çåëüÿ ñìîæåò
ïðèãîòîâèòü ➶àëüòåð❄ ❰òâåò îáîñíóéòå✳

✃àæäàÿ çàäà÷à îöåíèâàåòñÿ â ✼ áàëëîâ✳

❮à âûïîëíåíèå çàäàíèé îòâîäèòñÿ ✸✱✺ ÷àñà✳

Ïîëüçîâàòüñÿ êàëüêóëÿòîðàìè✱ ìîáèëüíûìè òåëåôîíàìè

è äðóãèìè ýëåêòðîííûìè óñòðîéñòâàìè çàïðåùàåòñÿ✳

➘ðóãèé ✭ì✐ñüêèé â ì✳ Õàðêîâ✐✮ åòàï ➶ñåóêðà➝íñüêî➝

îë✐ìï✐àäè øêîëÿð✐â ç ìàòåìàòèêè✳ ✶✺ ãðóäíÿ ✷✵✶✸ ðîêó

✾ êëàñ

✶✳ Ïîëèâàëüíà ìàøèíà ðóõà➵òüñÿ ç ïîñò✐éíîþ øâèäê✐ñòþ✱ ✐ êîæíó õâè✲
ëèíó ç íå➝ âèò✐êà➵ îäíà é òà ñàìà ê✐ëüê✐ñòü âîäè✳ ßêáè øâèäê✐ñòü ðóõó
çá✐ëüøèòè ó ✷ ðàçè✱ à øâèäê✐ñòü âèò✐êàííÿ âîäè çá✐ëüøèòè á ó ✸ ðàçè✱ òî
âîäè✱ ùî ì✐ñòèòüñÿ ó ìàøèí✐✱ âèñòà÷èëî á íà òå✱ ùîá ïîëèòè ✹ êì äîðîãè✳
Ñê✐ëüêè ê✐ëîìåòð✐â äîðîãè âäàñòüñÿ ïîëèòè✱ ÿêùî øâèäê✐ñòü ðóõó çá✐ëü✲
øèòè ó ✸ ðàçè✱ à øâèäê✐ñòü âèò✐êàííÿ âîäè çá✐ëüøèòè ó ✷ ðàçè❄ ➶✐äïîâ✐äü
îá➔ðóíòóéòå✳

✷✳ ×è ìîæíà ðàçòàøóâàòè ïî êîëó ✷✵✶✹ íàòóðàëüíèõ ÷èñåë òàê✱ ùîá
êîæíå ÷èñëî äîð✐âíþâàëî àáî ñóì✐✱ àáî ð✐çíèö✐ äâîõ ñóñ✐äí✐õ ÷èñåë❄ ➶✐ä✲
ïîâ✐äü îá➔ðóíòóéòå✳

✸✳ ➘àíî ÷èñëà a1✱ a2✱ ✳ ✳ ✳ ✱ a10✳ ➶✐äîìî✱ ùî êîæíå ç äåñÿòè êâàäðàòíèõ
ð✐âíÿíü

x2
−a1x+a2 = 0, x2

−a2x+a3 = 0, . . . , x2
−a9x+a10 = 0, x2

−a10x+a1 = 0

ìà➵ íå á✐ëüøå îäíîãî ðîçâ✬ÿçêó✳ ➘îâåä✐òü✱ ùî âñ✐ ÷èñëà a1✱ a2✱ ✳ ✳ ✳ ✱ a10
íå ïåðåâèùóþòü 4✳

✹✳ ❮à ñòîðîí✐ AB òðèêóòíèêà ABC îáðàíî òî÷êóD òàêó✱ ùî AC = CD✳
❮à äóç✐ BC îïèñàíîãî êîëà òðèêóòíèêà BCD ✭ùî íå ì✐ñòèòü òî÷êó D✮
îáðàíî òî÷êó E✱ äëÿ ÿêî➝ ∠ACB = ∠ABE✳ ❮à ïðîäîâæåíí✐ â✐äð✐çêà BC

çà òî÷êó C â✐äì✐÷åíî òî÷êó F òàêó✱ ùî CE = CF ✳ ➘îâåä✐òü✱ ùîAB = AF ✳

✺✳ Ó àëõ✐ì✐êà ➶àëüòåðà ➵ ✶✺ ì✐ð ðòóò✐ é ✶✵ ì✐ð ñ✐ðêè✳ ➶✐í ìîæå ïðî✲
âîäèòè àëõ✐ì✐÷í✐ ðåàêö✐➝ òðüîõ òèï✐â✳ ❒îæå ç✬➵äíàòè îäíó ì✐ðó ðòóò✐ é
îäíó ì✐ðó áóäü✲ÿêî➝ ✐íøî➝ ðå÷îâèíè ïðè íèçüê✐é òåìïåðàòóð✐✱ ✐ òîä✐ âèé✲
äå òðè ì✐ðè ö✐➵➝ ðå÷îâèíè✳ ❒îæå ç✬➵äíàòè ì✐ðó ñ✐ðêè é ì✐ðó ðòóò✐ ïðè
âèñîê✐é òåìïåðàòóð✐✱ ✐ âèéäå ì✐ðà êèñëîòè✳ ❮àðåøò✐✱ ìîæå ç✬➵äíàòè ì✐ðó
ñ✐ðêè é ì✐ðó êèñëîòè ✭ïðè áóäü✲ÿê✐é òåìïåðàòóð✐✮✱ ✐ âèéäå ì✐ðà ðòóò✐✳ ➘ëÿ
âèãîòîâëåííÿ ì✐ðè ô✐ëîñîôñüêîãî ç✐ëëÿ àëõ✐ì✐êó íåîáõ✐äíî âçÿòè ✶ ì✐ðó
ðòóò✐✱ ✷ ì✐ðè ñ✐ðêè é ✸ ì✐ðè êèñëîòè✳ ßêó íàéá✐ëüøó ê✐ëüê✐ñòü ì✐ð ô✐ëî✲
ñîôñüêîãî ç✐ëëÿ çìîæå ïðèãîòóâàòè ➶àëüòåð❄ ➶✐äïîâ✐äü îá➔ðóíòóéòå✳

✃îæíà çàäà÷à îö✐íþ➵òüñÿ ó ✼ áàë✐â✳

❮à âèêîíàííÿ çàâäàíü â✐äâîäèòüñÿ ✸✱✺ ãîäèíè✳

✃îðèñòóâàòèñÿ êàëüêóëÿòîðàìè✱ ìîá✐ëüíèìè òåëåôîíàìè

òà ✐íøèìè åëåêòðîííèìè ïðèñòðîÿìè çàáîðîíÿ➵òüñÿ✳



Ðåçóëüòàòû ìîæíî óçíàòü ïî òåë✳ ✼✵✼✲✺✷✲✼✵ ✭íà÷èíàÿ ñ ✶✼ äåêàáðÿ✮✳

➚ïåëëÿöèÿ ñîñòîèòñÿ ✶✼ äåêàáðÿ ñ 17
00 äî 18

00 â àóä✳ ✻✲✸✽✳

Óñëîâèÿ è ðåøåíèÿ çàäà÷ îëèìïèàäû ìîæíî áóäåò íàéòè â èíòåðíåòå

ïî àäðåñó s✐t❡s✳❣♦♦❣❧❡✳❝♦♠✴s✐t❡✴❦❤❛r❦✐✈♦❧✐♠♣✴

Ðåçóëüòàòè ìîæíà ä✐çíàòèñÿ çà òåë✳ ✼✵✼✲✺✷✲✼✵ ✭ïî÷èíàþ÷è ç ✶✼ ãðóäíÿ✮✳

➚ïåëÿö✐ÿ â✐äáóäåòüñÿ ✶✼ ãðóäíÿ ç 17
00 äî 18

00 â àóä✳ ✻✲✸✽✳

Óìîâè òà ðîçâ✬ÿçêè çàäà÷ îë✐ìï✐àäè ìîæíà áóäå çíàéòè â ✐íòåðíåò✐

çà àäðåñîþ s✐t❡s✳❣♦♦❣❧❡✳❝♦♠✴s✐t❡✴❦❤❛r❦✐✈♦❧✐♠♣✴


