
➶òîðîé ✭ãîðîäñêîé â ã✳ Õàðüêîâå✮ ýòàï ➶ñåóêðàèíñêîé îëèìïèàäû
øêîëüíèêîâ ïî ìàòåìàòèêå✳ ✶✻ äåêàáðÿ ✷✵✶✷ ãîäà

✶✶ êëàññ

✶✳ Ðåøèòå óðàâíåíèå

(1 + x+ x2 + · · ·+ x27)(1 + x+ x2 + · · ·+ x63) = (1 + x+ x2 + · · ·+ x45)2.

✷✳ ➶ëàäèñëàâ Ïåòðîâè÷ åçäèò íà ìàøèíå ñî ñêîðîñòüþ ✶✷✵ êì✴÷✳
❰äíàêî✱ ïðîåçæàÿ ìèìî ïîñòà ➘ÏÑ ✭â ëþáîì èç íàïðàâëåíèé✮✱ îí çà✲
ìåäëÿåòñÿ è äî áëèæàéøåãî ïåðåêðåñòêà åäåò ñî ñêîðîñòüþ ✻✵ êì✴÷✳
Ðàññòîÿíèå ìåæäó ïåðåêðåñòêàìè A è B ðàâíî ✻✵ êì✱ è íà ïóòè ìåæäó
íèìè ðàñïîëîæåíî åùå ✶✶ ïåðåêðåñòêîâ✳ ➘îêàæèòå✱ ÷òî ìîæíî ðàñ✲
ñòàâèòü íà ýòîì ïóòè ✻ ïîñòîâ ➘ÏÑ òàê✱ ÷òîáû äîðîãà îò A äî B è
îáðàòíî çàíÿëà ó ➶ëàäèñëàâà Ïåòðîâè÷à íå ìåíåå ✶ ÷àñà ✶✺ ìèíóò✳
Ðàñïîëàãàòü ïîñò íà ïåðåêðåñòêå íå ðàçðåøàåòñÿ✳

✸✳ ❮àéäèòå âñå òàêèå ïàðû ïðîñòûõ ÷èñåë (p, q)✱ ÷òî îáà ÷èñëà p2+q3

è p3 + q2 ÿâëÿþòñÿ òî÷íûìè êâàäðàòàìè✳

✹✳ ➶ïèñàííàÿ îêðóæíîñòü ω òðåóãîëüíèêà ABC êàñàåòñÿ åãî ñòîðîí
BC✱ CA è AB â òî÷êàõ D✱ E è F ñîîòâåòñòâåííî✳ Òî÷êà G âûáðàíà íà
ω òàêèì îáðàçîì✱ ÷òî FG ✕ äèàìåòð✳ Ïðÿìûå EG è FD ïåðåñåêàþòñÿ
â òî÷êå H✳ ➘îêàæèòå✱ ÷òî AB‖CH✳

✺✳ ➶ øêîëå ó÷àòñÿ ✸✻✵ äåâî÷åê✳ ✃àæäûé ìàëü÷èê â øêîëå äðóæèò
ðîâíî ñ òðåìÿ äåâî÷êàìè✱ à êàæäàÿ äåâî÷êà äðóæèò ðîâíî ñ ïÿòüþ äå✲
âî÷êàìè✳ Ïðè ýòîì äëÿ ëþáûõ äâóõ äðóæàùèõ äðóã ñ äðóãîì äåâî÷åê
åñòü õîòÿ áû îäèí ìàëü÷èê✱ êîòîðûé äðóæèò ñ íèìè îáåèìè✳ ✃àêîå
íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî ìàëü÷èêîâ ìîæåò ó÷èòüñÿ â ýòîé øêîëå❄

✃àæäàÿ çàäà÷à îöåíèâàåòñÿ â ✼ áàëëîâ✳

❮à âûïîëíåíèå çàäàíèé îòâîäèòñÿ ✸✱✺ ÷àñà✳

Ïîëüçîâàòüñÿ êàëüêóëÿòîðàìè✱ ìîáèëüíûìè òåëåôîíàìè

è äðóãèìè ýëåêòðîííûìè óñòðîéñòâàìè çàïðåùàåòñÿ✳

Ðåçóëüòàòû ìîæíî óçíàòü ïî òåë✳ ✼✵✼✲✺✷✲✼✵ ✭íà÷èíàÿ ñ ✶✾ äåêàáðÿ✮✳

➚ïåëëÿöèÿ ñîñòîèòñÿ ✷✵ äåêàáðÿ ñ 15
00 äî 17

00 â àóä✳ ✻✲✸✽✳

Óñëîâèÿ è ðåøåíèÿ çàäà÷ îëèìïèàäû ìîæíî áóäåò íàéòè â èíòåðíåòå

ïî àäðåñó ❤tt♣✿✴✴s✐t❡s✳❣♦♦❣❧❡✳❝♦♠✴s✐t❡✴❦❤❛r❦✐✈♦❧✐♠♣✴

➘ðóãèé ✭ì✐ñüêèé â ì✳ Õàðêîâ✐✮ åòàï ➶ñåóêðà➝íñüêî➝ îë✐ìï✐àäè
øêîëÿð✐â ç ìàòåìàòèêè✳ ✶✻ ãðóäíÿ ✷✵✶✷ ðîêó

✶✶ êëàñ

✶✳ Ðîçâ✬ÿæ✐òü ð✐âíÿííÿ

(1 + x+ x2 + · · ·+ x27)(1 + x+ x2 + · · ·+ x63) = (1 + x+ x2 + · · ·+ x45)2.

✷✳ ➶ëàäèñëàâ Ïåòðîâè÷ ➝çäèòü íà ìàøèí✐ ç✐ øâèäê✐ñòþ ✶✷✵ êì✴ãîä✳
Ïðîòå✱ ïðî➝æäæàþ÷è ïîâç ïîñò ➘ÏÑ ✭ó êîæíîìó ç íàïðÿìê✐â✮✱ â✐í ñïî✲
â✐ëüíþ➵òüñÿ é äî íàéáëèæ÷îãî ïåðåõðåñòÿ ➝äå ç✐ øâèäê✐ñòþ ✻✵ êì✴ãîä✳
➶✐äñòàíü ì✐æ ïåðåõðåñòÿìè A òà B äîð✐âíþ➵ ✻✵ êì✱ ✐ íà øëÿõó ì✐æ
íèìè ðîçòàøîâàíî ùå ✶✶ ïåðåõðåñòü✳ ➘îâåä✐òü✱ ùî ìîæíà ðîçòàøóâà✲
òè íà öüîìó øëÿõó ✻ ïîñò✐â ➘ÏÑ òàêèì ÷èíîì✱ ùîá äîðîãà â✐ä A äî
B òà íàçàä çàéíÿëà ó ➶ëàäèñëàâà Ïåòðîâè÷à íå ìåíøå ✶ ãîäèíè ✶✺
õâèëèí✳ Ðîçòàøîâóâàòè ïîñò íà ïåðåõðåñò✐ íå äîçâîëÿ➵òüñÿ✳

✸✳ ➬íàéä✐òü óñ✐ òàê✐ ïàðè ïðîñòèõ ÷èñåë (p, q)✱ ùî îáèäâà ÷èñëà p2+q3

òà p3 + q2 ➵ òî÷íèìè êâàäðàòàìè✳

✹✳ ➶ïèñàíå êîëî ω òðèêóòíèêà ABC äîòèêà➵òüñÿ éîãî ñòîð✐í BC✱
CA é AB ó òî÷êàõ D✱ E é F â✐äïîâ✐äíî✳ Òî÷êó G îáðàíî íà ω òàêèì
÷èíîì✱ ùî FG ✕ ä✐àìåòð✳ Ïðÿì✐ EG òà FD ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷ö✐ H✳
➘îâåä✐òü✱ ùî AB‖CH✳

✺✳ Ó øêîë✐ íàâ÷àþòüñÿ ✸✻✵ ä✐â÷àòîê✳ ✃îæåí õëîï÷èê ó øêîë✐ òîâà✲
ðèøó➵ ð✐âíî ç òðüîìà ä✐â÷àòêàìè✱ à êîæíà ä✐â÷èíêà òîâàðèøó➵ ð✐âíî
ç ï✬ÿòüìà ä✐â÷àòêàìè✳ Ïðè öüîìó äëÿ áóäü✲ÿêèõ äâîõ ä✐â÷àòîê✱ ùî
òîâàðóøóþòü îäíà ç îäíîþ✱ ➵ õî÷à á îäèí õëîï÷èê✱ ùî òîâàðèøó➵ ç
íèìè îáîìà✳ ßêà íàéìåíøà ê✐ëüê✐ñòü õëîï÷èê✐â ìîæå íàâ÷àòèñÿ â ö✐é
øêîë✐❄

✃îæíà çàäà÷à îö✐íþ➵òüñÿ ó ✼ áàë✐â✳

❮à âèêîíàííÿ çàâäàíü â✐äâîäèòüñÿ ✸✱✺ ãîäèíè✳

✃îðèñòóâàòèñÿ êàëüêóëÿòîðàìè✱ ìîá✐ëüíèìè òåëåôîíàìè

òà ✐íøèìè åëåêòðîííèìè ïðèñòðîÿìè çàáîðîíÿ➵òüñÿ✳

Ðåçóëüòàòè ìîæíà ä✐çíàòèñÿ çà òåë✳ ✼✵✼✲✺✷✲✼✵ ✭ïî÷èíàþ÷è ç ✶✾ ãðóäíÿ✮✳

➚ïåëÿö✐ÿ â✐äáóäåòüñÿ ✷✵ ãðóäíÿ ç 15
00 äî 17

00 â àóä✳ ✻✲✸✽✳

Óìîâè òà ðîçâ✬ÿçêè çàäà÷ îë✐ìï✐àäè ìîæíà áóäå çíàéòè â ✐íòåðíåò✐

çà àäðåñîþ ❤tt♣✿✴✴s✐t❡s✳❣♦♦❣❧❡✳❝♦♠✴s✐t❡✴❦❤❛r❦✐✈♦❧✐♠♣✴


