
➶òîðîé ✭ãîðîäñêîé â ã✳ Õàðüêîâå✮ ýòàï ➶ñåóêðàèíñêîé îëèìïèàäû
øêîëüíèêîâ ïî ìàòåìàòèêå✳ ✶✻ äåêàáðÿ ✷✵✶✷ ãîäà

✾ êëàññ

✶✳ Ïðèâåäèòå ïðèìåð òðåõ ðàçëè÷íûõ öåëûõ ÷èñåë✱ îäíî èç êîòîðûõ
ðàâíî ñóììå äâóõ îñòàâøèõñÿ✱ à äðóãîå ✕ ïðîèçâåäåíèþ äâóõ îñòàâ✲
øèõñÿ✳

✷✳ ❒åæäó ãîðîäàìè A è B åçäÿò àâòîáóñû ñ îäèíàêîâûìè ïîñòî✲
ÿííûìè ñêîðîñòÿìè✳ ➚âòîáóñ✱ âûåõàâøèé èç A â ✾✿✵✵✱ è àâòîáóñ✱ âû✲
åõàâøèé èç B â ✶✸✿✵✵✱ âñòðåòèëèñü íà ðàññòîÿíèè ✻✵✵ êì îò A✳ ➚âòî✲
áóñ✱ âûåõàâøèé èç A â ✶✻✿✵✵✱ è àâòîáóñ✱ âûåõàâøèé èç B â ïîëäåíü✱
âñòðåòèëèñü íà ðàññòîÿíèè ✸✵✵ êì îò A✳ ❮à êàêîì ðàññòîÿíèè îò A

âñòðåòÿòñÿ àâòîáóñû✱ âûåõàâøèå èç A è B â ✶✹✿✵✵❄

✸✳ ➘îêàæèòå✱ ÷òî äëÿ ëþáîãî a > 1 ñïðàâåäëèâî íåðàâåíñòâî
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✹✳ ➶ òðåóãîëüíèêå ABC òî÷êè P è Q ✕ òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé✱
ïàðàëëåëüíîé BC è ïðîõîäÿùåé ÷åðåç âåðøèíó A✱ ñ áèññåêòðèñàìè
âíåøíèõ óãëîâ B è C òðåóãîëüíèêà ñîîòâåòñòâåííî✳ Ïåðïåíäèêóëÿð ê
ïðÿìîé BP ✱ âîññòàâëåííûé â òî÷êå P ✱ è ïåðïåíäèêóëÿð ê ïðÿìîé CQ✱
âîññòàâëåííûé â òî÷êå Q✱ ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå R✳ Ïóñòü I ✕ öåíòð
âïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà ABC✳ ➘îêàæèòå✱ ÷òî AI = AR✳

✺✳ ➚íÿ ðàñïîëàãàåò íà êëåò÷àòîé äîñêå n × n äîìèíîøêè ✭êàæäàÿ
äîìèíîøêà çàíèìàåò ðîâíî äâå êëåòêè äîñêè✮ òàê✱ ÷òîáû îíè íå èìåëè
îáùèõ òî÷åê ✭äîìèíîøêè íå ìîãóò äàæå êàñàòüñÿ äðóã äðóãà✮✳ Ïðè
êàêîì íàèìåíüøåì n ➚íå óäàñòñÿ ðàñïîëîæèòü äîìèíîøêè òàê✱ ÷òîáû
îíè ïîêðûëè ðîâíî ✷✵✶✷ êëåòîê äîñêè❄

✃àæäàÿ çàäà÷à îöåíèâàåòñÿ â ✼ áàëëîâ✳

❮à âûïîëíåíèå çàäàíèé îòâîäèòñÿ ✸✱✺ ÷àñà✳

Ïîëüçîâàòüñÿ êàëüêóëÿòîðàìè✱ ìîáèëüíûìè òåëåôîíàìè

è äðóãèìè ýëåêòðîííûìè óñòðîéñòâàìè çàïðåùàåòñÿ✳

Ðåçóëüòàòû ìîæíî óçíàòü ïî òåë✳ ✼✵✼✲✺✷✲✼✵ ✭íà÷èíàÿ ñ ✶✾ äåêàáðÿ✮✳

➚ïåëëÿöèÿ ñîñòîèòñÿ ✷✵ äåêàáðÿ ñ 15
00 äî 17

00 â àóä✳ ✻✲✸✽✳

Óñëîâèÿ è ðåøåíèÿ çàäà÷ îëèìïèàäû ìîæíî áóäåò íàéòè â èíòåðíåòå

ïî àäðåñó ❤tt♣✿✴✴s✐t❡s✳❣♦♦❣❧❡✳❝♦♠✴s✐t❡✴❦❤❛r❦✐✈♦❧✐♠♣✴

➘ðóãèé ✭ì✐ñüêèé â ì✳ Õàðêîâ✐✮ åòàï ➶ñåóêðà➝íñüêî➝ îë✐ìï✐àäè
øêîëÿð✐â ç ìàòåìàòèêè✳ ✶✻ ãðóäíÿ ✷✵✶✷ ðîêó

✾ êëàñ

✶✳ ❮àâåä✐òü ïðèêëàä òðüîõ ð✐çíèõ ö✐ëèõ ÷èñåë✱ îäíå ç ÿêèõ äîð✐âíþ➵
ñóì✐ äâîõ ✐íøèõ✱ à äðóãå ✕ äîáóòêó äâîõ ✐íøèõ✳

✷✳ ❒✐æ ì✐ñòàìè A òà B ➝çäÿòü àâòîáóñè ç îäíàêîâèìè ïîñò✐éíèìè
øâèäêîñòÿìè✳ ➚âòîáóñ✱ ùî âè➝õàâ ç A î ✾✿✵✵✱ ✐ àâòîáóñ✱ ùî âè➝õàâ ç B
î ✶✸✿✵✵✱ çóñòð✐ëèñÿ íà â✐äñòàí✐ ✻✵✵ êì â✐ä A✳ ➚âòîáóñ✱ ùî âè➝õàâ ç A î
✶✻✿✵✵✱ ✐ àâòîáóñ✱ ùî âè➝õàâ ç B îï✐âäí✐✱ çóñòð✐ëèñÿ íà â✐äñòàí✐ ✸✵✵ êì
â✐ä A✳ ❮à ÿê✐é â✐äñòàí✐ â✐ä A çóñòð✐íóòüñÿ àâòîáóñè✱ ùî âè➝õàëè ç A

òà B î ✶✹✿✵✵❄

✸✳ ➘îâåä✐òü✱ ùî äëÿ áóäü✲ÿêîãî a > 1 ñïðàâåäëèâà íåð✐âí✐ñòü
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✹✳ Ó òðèêóòíèêó ABC òî÷êè P òà Q ✕ òî÷êè ïåðåòèíó ïðÿìî➝✱ ùî
ïðîõîäèòü ÷åðåç òî÷êó A òà ïàðàëåëüíà BC✱ ç á✐ñåêòðèñàìè çîâí✐øí✐õ
êóò✐â B òà C òðèêóòíèêà â✐äïîâ✐äíî✳ Ïåðïåíäèêóëÿð äî ïðÿìî➝ BP ✱
â✐äíîâëåíèé ó òî÷ö✐ P ✱ ✐ ïåðïåíäèêóëÿð äî ïðÿìî➝ CQ✱ â✐äíîâëåíèé
ó òî÷ö✐ Q✱ ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷ö✐ R✳ ❮åõàé I ✕ öåíòð âïèñàíîãî êîëà
òðèêóòíèêà ABC✳ ➘îâåä✐òü✱ ùî AI = AR✳

✺✳ ➚íÿ ðîçòàøîâó➵ íà êë✐ò÷àñò✐é äîøö✐ n × n äîì✐íîøêè ✭êîæíà
äîì✐íîøêà çàéìà➵ ð✐âíî äâ✐ êë✐òèíêè äîøêè✮ òàêèì ÷èíîì✱ ùîá âî✲
íè íå ìàëè ñï✐ëüíèõ òî÷îê ✭äîì✐íîøêè íå ìîæóòü íàâ✐òü äîòèêàòèñÿ
îäíà äî îäíî➝✮✳ Ïðè ÿêîìó íàéìåíøîìó n ➚í✐ âäàñòüñÿ ðîçòàøóâàòè
äîì✐íîøêè òàê✱ ùîá âîíè ïîêðèëè ð✐âíî ✷✵✶✷ êë✐òèíîê äîøêè❄

✃îæíà çàäà÷à îö✐íþ➵òüñÿ ó ✼ áàë✐â✳

❮à âèêîíàííÿ çàâäàíü â✐äâîäèòüñÿ ✸✱✺ ãîäèíè✳

✃îðèñòóâàòèñÿ êàëüêóëÿòîðàìè✱ ìîá✐ëüíèìè òåëåôîíàìè

òà ✐íøèìè åëåêòðîííèìè ïðèñòðîÿìè çàáîðîíÿ➵òüñÿ✳

Ðåçóëüòàòè ìîæíà ä✐çíàòèñÿ çà òåë✳ ✼✵✼✲✺✷✲✼✵ ✭ïî÷èíàþ÷è ç ✶✾ ãðóäíÿ✮✳

➚ïåëÿö✐ÿ â✐äáóäåòüñÿ ✷✵ ãðóäíÿ ç 15
00 äî 17

00 â àóä✳ ✻✲✸✽✳

Óìîâè òà ðîçâ✬ÿçêè çàäà÷ îë✐ìï✐àäè ìîæíà áóäå çíàéòè â ✐íòåðíåò✐

çà àäðåñîþ ❤tt♣✿✴✴s✐t❡s✳❣♦♦❣❧❡✳❝♦♠✴s✐t❡✴❦❤❛r❦✐✈♦❧✐♠♣✴


