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I òóð

1. Ç'ÿñóéòå, ÿêå ç ÷èñåë áiëüøå 2 ÷è tg 1?

2. Çíàéäiòü íàéìåíøå çíà÷åííÿ ôóíêöi¨ f(x) = 2x2 − 1 +
1

x2 + 1
.

3. Çàäàíèé áiëèé êâàäðàò ABCD çàâáiëüøêè 8× 8, ùî ñêëàäà¹òüñÿ ç 64 îäèíè÷íèõ êâàäðàòè-
êiâ (êëiòèíîê) 1 × 1. Çà îäíó äiþ ìîæíà âèáðàòè áóäü-ÿêèé a) êâàäðàò; á) ïðÿìîêóòíèê, ùî
ñêëàäà¹òüñÿ ç öiëî¨ êiëüêîñòi îäèíè÷íèõ êâàäðàòèêiâ i ìiñòèòü ïðèíàéìíi îäíó ç âåðøèí êâàä-
ðàòó ABCD, òà ïîìiíÿòè â íüîìó êîëið êîæíî¨ êëiòèíêè íà ïðîòèëåæíèé (áiëèé çàìiíþ¹òüñÿ
íà ÷îðíèé òà íàâïàêè). ×è ìîæíà çà äîïîìîãîþ òàêèõ äié îòðèìàòè äîâiëüíå ðîçôàðáóâàííÿ
êëiòèí êâàäðàòó ABCD?

4. Äàíî ãîñòðîêóòíèé íåðiâíîáåäðåíèé òðèêóòíèê ABC, AK òà CN � éîãî áiñåêòðèñè, I � ¨õ
òî÷êà ïåðåòèíó. Íåõàé òî÷êà X � äðóãà òî÷êà ïåðåòèíó êië, îïèñàíèõ íàâêîëî òðèêóòíèêiâ
ABC òà KBN . Íåõàé M � ñåðåäèíà ñòîðîíè AC. Äîâåäiòü, ùî ïðÿìà Åéëåðà òðèêóòíèêà ABC
ïåðïåíäèêóëÿðíà ïðÿìié BI òîäi i òiëüêè òîäi, êîëè òî÷êè X, I òà M ëåæàòü íà îäíié ïðÿìié.
Ïðÿìîþ Åéëåðà ó íåðiâíîñòîðîííüîìó òðèêóòíèêó íàçèâà¹òüñÿ ïðÿìà, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç

òî÷êó ïåðåòèíó âèñîò, òî÷êó ïåðåòèíó ìåäiàí òà öåíòð îïèñàíîãî êîëà òðèêóòíèêà.

5. Äëÿ äîäàòíèõ ÷èñåë a, b, c, ùî çàäîâîëüíÿþòü óìîâó

a2 + b2 + c2 + abc = 4,

äîâåäiòü íåðiâíiñòü(
4− a2

) (
4− b2

) (
4− c2

)
a2b2c2 6 (2a+ bc) (2b+ ac) (2c+ ab) .

II òóð

1. Çíàéäiòü óñi äiéñíi çíà÷åííÿ x, äëÿ ÿêèõ âèêîíó¹òüñÿ ðiâíiñòü
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2. Íåõàé ABC � òðèêóòíèê, ó ÿêîãî AB < AC < BC; O � öåíòð îïèñàíîãî êîëà, à D �
ñåðåäèíà ìåíøî¨ äóãè AB öüîãî êîëà. Ïðÿìà AD ïåðåòèíà¹ ïðÿìó BC ó òî÷öi E, à îïèñàíå
êîëî òðèêóòíèêà BDE ïåðåòèíà¹ AB ó òî÷öi Z (Z ̸= B). Îïèñàíå êîëî òðèêóòíèêà ADZ
ïåðåòèíà¹ AC ó òî÷öi H (H ̸= A). Äîâåäiòü, ùî BE = AH.

3. Çàäàíî íàòóðàëüíå ÷èñëî n > 2 é óñi éîãî íàòóðàëüíi äiëüíèêè 1 = d1 < d2 < . . . < dk = n.
Äîâåäiòü, ùî d1d2 + d2d3 + . . .+ dkd1 6 n2.

4. Ó êîìïàíi¨ ç 2021 ëþäèíè êîæíà ïàðà ëþäåé ìà¹ ðiâíî îäíîãî ñïiëüíîãî çíàéîìîãî, ÿêèé
âiäðiçíÿ¹òüñÿ âiä öèõ ëþäåé. Çíàéäiòü íàéìåíøó ìîæëèâó ðiçíèöþ ìiæ êiëüêiñòþ çíàéîìèõ
ó ëþäèíè, ÿêà ìà¹ íàéáiëüøó êiëüêiñòü çíàéîìèõ, òà êiëüêiñòþ çíàéîìèõ ó ëþäèíè, ÿêà ìà¹
íàéìåíøó êiëüêiñòü çíàéîìèõ.


