
Õàðêiâñüêà îáëàñíà îëiìïiàäà ç ìàòåìàòèêè, 10 êëàñ, 2020 ð.

I òóð

1. ×è iñíóþòü ïîïàðíî ðiçíi íàòóðàëüíi ÷èñëà a, b òà c, äëÿ ÿêèõ{{a
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= 0?

Äðîáè íå îáîâ'ÿçêîâî ìàþòü áóòè íåñêîðîòíèìè.
Òóò ÷åðåç {x} ïîçíà÷åíà äðîáîâà ÷àñòèíà x, òîáòî ðiçíèöÿ ìiæ ÷èñëîì x òà íàéáiëüøèì

öiëèì ÷èñëîì, ùî íå ïåðåâèùó¹ x.

2. ×è iñíó¹ íåñêií÷åííà ïîñëiäîâíiñòü íàòóðàëüíèõ ÷èñåë, ùî ¹ òî÷íèìè êâàäðàòàìè, òàêà, ùî
êîæåí ¨¨ åëåìåíò, ïî÷èíàþ÷è ç òðåòüîãî, äîðiâíþ¹ ñóìi äâîõ ïîïåðåäíiõ?

3. ×è ìîæíà íåïàðíîþ êiëüêiñòþ L-òåòðàìiíî i äåÿêîþ êiëüêiñòþ ïðÿìèõ òåòðàìiíî çàìîñòèòè
äåÿêèé ïðÿìîêóòíèê? Òåòðàìiíî íå ìîæóòü âèõîäèòè çà ìåæi ïðÿìîêóòíèêà, êîæíà êëiòèíêà
ïðÿìîêóòíèêà ìà¹ áóòè ïîêðèòà ðiâíî îäíèì òåòðàìiíî.

4. Äëÿ äîäàòíèõ ÷èñåë a, b, c äîâåäiòü íåðiâíiñòü:

a3 + b3 + c3

abc
+ 6 > 9 · a

2 + b2 + c2

ab+ ac+ bc
.

5. Äàíî ãîñòðîêóòíèé íåðiâíîáåäðåíèé òðèêóòíèê ABC, AK òà CN � éîãî áiñåêòðèñè, I � ¨õ
òî÷êà ïåðåòèíó. Íåõàé òî÷êà X � äðóãà òî÷êà ïåðåòèíó êië, îïèñàíèõ íàâêîëî òðèêóòíèêiâ
ABC òà KBN . Íåõàé M � ñåðåäèíà ñòîðîíè AC. Äîâåäiòü, ùî ïðÿìà Åéëåðà òðèêóòíèêà ABC
ïåðïåíäèêóëÿðíà ïðÿìié BI òîäi i òiëüêè òîäi, êîëè òî÷êè X, I òà M ëåæàòü íà îäíié ïðÿìié.
Ïðÿìîþ Åéëåðà ó íåðiâíîñòîðîííüîìó òðèêóòíèêó íàçèâà¹òüñÿ ïðÿìà, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç

òî÷êó ïåðåòèíó âèñîò, òî÷êó ïåðåòèíó ìåäiàí òà öåíòð îïèñàíîãî êîëà òðèêóòíèêà.

II òóð

1. Ðîçâ'ÿæiòü ñèñòåìó ðiâíÿíü: {
sinx = tg y,

cosx = ctg y.

2. Çíàéäiòü íàéìåíøå íàòóðàëüíå n, äëÿ ÿêîãî ìîæíà ïîôàðáóâàòè ÷èñëà 1, 2, . . . , 1000 ó n
êîëüîðiâ òàêèì ÷èíîì, ùîá áóäü-ÿêi äâà ÷èñëà, îäíå ç ÿêèõ äiëèòüñÿ íà iíøå, áóëè ïîôàðáîâàíi
â ðiçíi êîëüîðè.

3. Ó íåðiâíîáåäðåíîìó òðèêóòíèêó ABC êóò ïðè âåðøèíi A äîðiâíþ¹ 60◦. Íåõàé D � öå òî÷êà
ïåðåòèíó áiñåêòðèñè êóòà BAC iç ñòîðîíîþ BC, O � öåíòð îïèñàíîãî êîëà òðèêóòíèêà ABC, à
E � òî÷êà ïåðåòèíó AO òà BC. Äîâåäiòü, ùî ∠AED + ∠ADO = 90◦.

4.Ìíîæèíà A ñêëàäà¹òüñÿ ç óñiõ íàòóðàëüíèõ ÷èñåë, ÿêi ìîæíà ïðåäñòàâèòè ó âèãëÿäi 2x2+3y2,
äå x i y � öiëi ÷èñëà.
à) Äîâåäiòü, ùî æîäíå ç ÷èñåë ç öi¹¨ ìíîæèíè íå ¹ òî÷íèì êâàäðàòîì.
á) Äîâåäiòü, ùî äîáóòîê íåïàðíî¨ êiëüêîñòi åëåìåíòiâ ìíîæèíè A íå ¹ òî÷íèì êâàäðàòîì.


