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I òóð

1. ×è iñíó¹ òàêå çíà÷åííÿ x ∈
(
0,

π

2

)
, äëÿ ÿêîãî ÷èñëà sinx, cosx òà tg x óòâîðþþòü ãåîìåòðè÷íó

ïðîãðåñiþ?

2. Çíàéäiòü ïàðè íàòóðàëüíèõ ÷èñåë x, y, ÿêi çàäîâîëüíÿþòü ñèñòåìó ðiâíÿíü:{
ÍÑÊ(x, y) +ÍÑÄ(x, y) = 2018,

x+ y = 2018.

3. Äëÿ ÿêèõ íàòóðàëüíèõ n êâàäðàò n × n ìîæíà ïîâíiñòþ ïîêðèòè áåç íàêëàäàííÿ äåÿêîþ
êiëüêiñòþ ïðÿìîêóòíèêiâ k × 1 òà îäíèì êâàäðàòèêîì 1× 1, äå à) k = 4; á) k = 8?

4. Äàíî íåðiâíîáåäðåíèé òðèêóòíèê ABC, ó ÿêîãî 2AC = AB+BC. Ïîçíà÷èìî ÷åðåç I � öåíòð
âïèñàíîãî â íüîãî êîëà,K � ñåðåäèíó äóãè ABC îïèñàíîãî êîëà. Íåõàé T � òàêà òî÷êà íà ïðÿìié
AC, ùî ∠TIB = 90◦. Äîâåäiòü, ùî ïðÿìà TB äîòèêà¹òüñÿ äî îïèñàíîãî êîëà òðèêóòíèêà KBI.

5. Äëÿ äîäàòíèõ ÷èñåë x, y, z äîâåäiòü íåðiâíiñòü:

2 ·
(

x

2x+ y

)2

+ 2 ·
(

y

2y + z

)2

+ 2 ·
(

z

2z + x

)2

+
9xyz

(2x+ y)(2y + z)(2z + x)
6 1.

II òóð

1. Äàíû íåíóëåâûå ÷èñëà a, b, c. Èçâåñòíî, ÷òî óðàâíåíèå ax+
c

x
= b èìååò ðåøåíèå. Äîêàæèòå,

÷òî òîãäà ðåøåíèå áóäåò èìåòü è îäíî èç óðàâíåíèé: ax+
c

x
= b+ 1 è ax+

c

x
= b− 1.

2. Îñòðîóãîëüíûé òðåóãîëüíèê ABC, ñòîðîíû êîòîðîãî óäîâëåòâîðÿþò ñîîòíîøåíèþ
AB < AC < BC, âïèñàí â îêðóæíîñòü ω. Îêðóæíîñòü ω1 ñ öåíòðîì â òî÷êå A è ðàäèóñîì
AC ïåðåñåêàåò îêðóæíîñòü ω â òî÷êå D, à ïðîäîëæåíèå ñòîðîíû BC � â òî÷êå E. Ïðÿìàÿ AE
ïåðåñåêàåò îêðóæíîñòü ω â òî÷êå F . Òî÷êà G ñèììåòðè÷íà òî÷êå E îòíîñèòåëüíî B. Äîêàæèòå,
÷òî îêîëî ÷åòûð¼õóãîëüíèêà EFGD ìîæíî îïèñàòü îêðóæíîñòü.

3. Ìåæäó íåêîòîðûìè ãîðîäàìè íåáîëüøîé, íî ãîðäîé ñòðàíû îñóùåñòâëÿþòñÿ äâóñòîðîííèå
áåñïîñàäî÷íûå àâèàðåéñû. Èçâåñòíî, ÷òî äëÿ ëþáîé ïàðû ãîðîäîâ ñóùåñòâóåò ìàðøðóò èç îä-
íîãî ãîðîäà â äðóãîé, ñîñòîÿùèé èç íå áîëåå ÷åì 100 ïåðåë¼òîâ. Èçâåñòíî òàêæå, ÷òî äëÿ ëþáûõ
äâóõ ãîðîäîâ ìîæíî äîáðàòüñÿ îò îäíîãî äî äðóãîãî ïî ìàðøðóòó, ñîñòîÿùåìó èç ÷¼òíîãî ÷èñëà
ïåðåë¼òîâ. Íàéäèòå íàèìåíüøåå íàòóðàëüíîå ÷èñëî n òàêîå, ÷òî äëÿ ëþáûõ äâóõ ãîðîäîâ ìîæíî
íàâåðíÿêà äîëåòåòü èç îäíîãî â äðóãîé ïî ìàðøðóòó, ñîñòîÿùåìó èç ÷¼òíîãî ÷èñëà ïåðåë¼òîâ,
íå ïðåâîñõîäÿùåãî n. (Â ìàðøðóòå íåêîòîðûå ãîðîäà è ïåðåë¼òû ìîãóò âñòðå÷àòüñÿ áîëåå
îäíîãî ðàçà).

4. Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë ìîæíî âûáðàòü òàêèì îáðàçîì, ÷òî íè
îäíî èç ÷èñåë íå äåëèòñÿ íà äðóãîå, íî ñðåäè ëþáûõ òð¼õ íàéä¼òñÿ ÷èñëî, íà êîòîðîå äåëèòñÿ
ñóììà äâóõ îñòàâøèõñÿ?


