
Âiäáið íà Âñåóêðà¨íñüêó îëiìïiàäó ç ìàòåìàòèêè. 2019 ðiê. 11 êëàñ. 3 òóð

1. Íåõàé P � òî÷êà ïåðåòèíó äiàãîíàëåé AC òà BD ðiâíîái÷íî¨ òðàïåöi¨ ABCD ç îñíîâàìè AB òà CD.
Îïèñàíå êîëî òðèêóòíèêà ABP âäðóãå ïåðåòèíà¹ ïðÿìó BC â òî÷öi X. Òî÷êà Y íà ïðÿìié AX ¹ òàêîþ,
ùî DY ‖ BC. Äîâåäiòü, ùî ∠Y DA = 2∠Y CA.

2. Äîâåäiòü, ùî iñíó¹ íåñêií÷åííî áàãàòî ïàð âçà¹ìíî ïðîñòèõ ÷èñåë a òà b, áiëüøèõ çà 1 òà òàêèõ, ùî
ab + ba äiëèòüñÿ íà a+ b.

3. Çàäàíî ìíîæèíó L, ùî ñêëàäà¹òüñÿ ç 1000 ïðÿìèõ íà ïëîùèíi, æîäíi äâi ç ÿêèõ íå ïàðàëåëüíi, é
æîäíi òðè íå ïåðåòèíàþòüñÿ â îäíié òî÷öi. Áóäåìî êàçàòè, ùî ïðÿìà l1 ∈ L îáìåæó¹ ïðÿìó l2 ∈ L,
ÿêùî òî÷êè ïåðåòèíó l2 ç iíøèìè ïðÿìèìè ç L ëåæàòü ïî îäèí áiê âiä ïðÿìî¨ l1. Äîâåäiòü, ùî â ìíîæèíi
L iñíóþòü äâi ïðÿìi a òà b, äëÿ ÿêèõ îäíî÷àñíî âèêîíóþòüñÿ äâi óìîâè: 1) ïðÿìà a îáìåæó¹ ïðÿìó b;
2) ïðÿìà b íå îáìåæó¹ ïðÿìó a.

4. Çíàéäiòü óñi ìíîãî÷ëåíè P (x) ç öiëèìè êîåôiöi¹íòàìè, ùî çàäîâîëüíÿþòü óìîâó: ÿêùî äëÿ äåÿêèõ
äiéñíèõ s i t îáèäâà ÷èñëà P (s) i P (t) öiëi, òî P (st) òàêîæ öiëå.


