
Îòáîð íà Âñåóêðàèíñêóþ îëèìïèàäó ïî ìàòåìàòèêå. 2017 ãîä. 11 êëàññ. 1 òóð

1. Äåíèñ âûïèñàë íà äîñêå âñå íàòóðàëüíûå ÷èñëà îò 1 äî n. Ïîòîì Ñîíÿ âçÿëà è ñòåðëà îäíî èç

âûïèñàííûõ ÷èñåë. Îò ãîðÿ Äåíèñ ïîñ÷èòàë ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå îñòàâøèõñÿ íà äîñêå ÷èñåë è

ïîëó÷èë
163

4
. Êàêîå ÷èñëî ñòåðëà Ñîíÿ, åñëè ðàññòðîåííûé Äåíèñ âñåãäà ñ÷èòàåò ïðàâèëüíî?

2. Òî÷êè A è B ëåæàò íà îêðóæíîñòè ω. Êàñàòåëüíûå ê îêðóæíîñòè, ïðîâåäåííûå â òî÷êàõ A è B,
ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå C. Òî÷êà X ñèììåòðè÷íà A îòíîñèòåëüíî òî÷êè B. Îêðóæíîñòü γ îïèñàíà îêîëî
òðåóãîëüíèêà BXC. Îêðóæíîñòè γ è ω ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå D ̸= B, à ïðÿìàÿ CD ïåðåñåêàåò ω â

òî÷êå E ̸= D. Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìàÿ EX êàñàåòñÿ îêðóæíîñòè γ.

3. Â êàæäóþ êëåòêó äîñêè 9× 9 Æåíÿ ïîñàäèë ïî äâå äðåññèðîâàííûå ëÿãóøêè. Ïî êîìàíäå êàæäàÿ

ëÿãóøêà ïðûãàåò â ñîñåäíþþ ïî ñòîðîíå êëåòêó, ïðè÷åì ëÿãóøêè, êîòîðûå èçíà÷àëüíî ñèäåëè â îäíîé

êëåòêå, ïðûãàþò â ðàçíûå êëåòêè. Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ïóñòûõ êëåòîê ìîãëî ïîñëå ýòîãî

ïîëó÷èòüñÿ?

4. Äàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü {ak}k∈N ïîëîæèòåëüíûõ âåùåñòâåííûõ ÷èñåë, óäîâëåòâîðÿþùàÿ óñëîâèþ

ak+1 >
kak

a2k + (k − 1)

ïðè âñåõ íàòóðàëüíûõ k. Äîêàæèòå, ÷òî a1 + a2 + . . .+ an > n ïðè n > 2.


