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1. ×èñëà x, y, z òàêîâû, ÷òî âñå òðè ÷èñëà x+yz, y+zx è z+xy ðàöèîíàëüíû, à x2+y2 = 1. Äîêàæèòå,
÷òî ÷èñëî xyz2 òàêæå ðàöèîíàëüíî.

2. Òðåóãîëüíèê ABC âïèñàí â îêðóæíîñòü ω ñ öåíòðîì O. Îêðóæíîñòü, ïîñòðîåííàÿ íà AO êàê íà

äèàìåòðå, ïåðåñåêàåò îïèñàííóþ îêðóæíîñòü òðåóãîëüíèêà OBC â òî÷êå S. Êàñàòåëüíûå ê ω â òî÷êàõ

B è C ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå P . Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êè A, S è P ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé.

3. Â ñàóíå n êîìíàò. Ëèöà ðàçíîãî ïîëà íå ìîãóò íàõîäèòüñÿ â îäíîé êîìíàòå. Áîëåå òîãî, ìóæ÷èíû

ìîãóò íàõîäèòüñÿ â îäíîé êîìíàòå, ëèøü åñëè îíè íå çíàêîìû, à æåíùèíû, íàîáîðîò, ìîãóò íàõîäèòüñÿ

â îäíîé êîìíàòå, ëèøü åñëè çíàêîìû. Â ñàóíó ïðèøëè k ñóïðóæåñêèõ ïàð. Èçâåñòíî, ÷òî ìóæ÷èíû

çíàêîìû â òîì è òîëüêî òîì ñëó÷àå, êîãäà çíàêîìû èõ æåíû. Ïðè êàêîì íàèáîëüøåì k ëþáûå k òàêèõ
ïàð çàâåäîìî ìîæíî ðàçìåñòèòü ïî êîìíàòàì?

4. Íàéäèòå âñå ïàðû (p, n), ñîñòîÿùèå èç ïðîñòîãî ÷èñëà p è íàòóðàëüíîãî ÷èñëà n, òàêèå, ÷òî ÷èñëî
np + 1

p n + 1
� íàòóðàëüíîå.


