
Îòáîð íà Âñåóêðàèíñêóþ îëèìïèàäó ïî ìàòåìàòèêå. 2013 ãîä. 9 êëàññ. 1 òóð

1. P (x) � êâàäðàòíûé òðåõ÷ëåí. Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ÷ëåíîâ, ðàâíûõ ñóììå äâóõ ïðåäûäó-

ùèõ, ìîæåò áûòü â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè P (1), P (2), P (3), . . . ?
2. Íàéäèòå âñå òàêèå ïðîñòûå ÷èñëà p, ÷òî íè ïðè êàêîì íàòóðàëüíîì n ÷èñëî nn+1 + (n + 1)n íå

äåëèòñÿ íà p.

3. Â áàñêåòáîëüíîì òóðíèðå ó÷àñòâóþò 18 êîìàíä. Êàæäàÿ êîìàíäà èãðàåò ïî îäíîìó ìàò÷ó ñ êàæäîé

äðóãîé êîìàíäîé; íè÷üèõ â áàñêåòáîëå íå áûâàåò. Äîêàæèòå, ÷òî ïî îêîí÷àíèè òóðíèðà îáÿçàòåëüíî

íàéäóòñÿ òðè òàêèå êîìàíäû, ÷òî êàæäàÿ èç îñòàëüíûõ êîìàíä ïðîèãðàëà â òóðíèðå ïî êðàéíåé ìåðå

îäíîé èç ýòèõ òðåõ.

4. Òðåóãîëüíèê ABC âïèñàí â îêðóæíîñòü ω. Áèññåêòðèñà óãëà BAC ïåðåñåêàåò îòðåçîê BC â òî÷êå

D, à îêðóæíîñòü ω â òî÷êå L. Òî÷êà M � ñåðåäèíà ñòîðîíû BC. Îïèñàííàÿ îêðóæíîñòü òðåóãîëüíèêà
ADM ïåðåñåêàåò ñòîðîíû AB è AC â òî÷êàõ Q è P îòëè÷íûõ îò A. Òî÷êà N � ñåðåäèíà îòðåçêà PQ,
òî÷êà H � îñíîâàíèå ïåðïåíäèêóëÿðà, îïóùåííîãî èç òî÷êè L íà ïðÿìóþ ND. Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìàÿ

ML êàñàåòñÿ îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà NMH.


