
Âòîðîé (ãîðîäñêîé â ã. Õàðüêîâå) ýòàï Âñåóêðàèíñêîé
îëèìïèàäû øêîëüíèêîâ ïî ìàòåìàòèêå. 27 îêòÿáðÿ 2019 ãîäà

11 êëàññ

1. Â êëàññå 32 ó÷åíèêà, êîòîðûå ðàçáèòû íà òðè ãðóïïû: ôèçèêè, õèìèêè
è ìàòåìàòèêè. Êàæäûé ó÷åíèê êëàññà ó÷èòñÿ ðîâíî â îäíîé èç ãðóïï, à
êàæäàÿ ãðóïïà ñîäåðæèò õîòÿ áû îäíîãî ó÷åíèêà. Êàæäûé äåíü ðîâíî 6
÷åëîâåê äåæóðÿò ïîñëå óðîêîâ. Â îäèí èç äíåé ó÷èòåëü çàìåòèë, ÷òî äåæóðèò
ðîâíî 1/2 ôèçèêîâ, 1/4 õèìèêîâ è 1/8 ìàòåìàòèêîâ êëàññà. Ñêîëüêî ó÷åíèêîâ
â êàæäîé èç ãðóïï? Îòâåò îáîñíóéòå.

2. Òî÷êè A, B è C � öåíòðû òð¼õ ãðàíåé ïðÿìîóãîëüíîãî ïàðàëëåëåïèïåäà,
èìåþùèõ îáùóþ âåðøèíó. Äëèíû ñòîðîí òðåóãîëüíèêà ABC ðàâíû 4, 5 è 6.
Íàéäèòå îáú¼ì ïàðàëëåëåïèïåäà. Îòâåò îáîñíóéòå.

3. Äëÿ íåïîñòîÿííîé àðèôìåòè÷åñêîé ïðîãðåññèè {an} ñóùåñòâóåò òàêîå
íàòóðàëüíîå n > 1, ÷òî

an + an+1 = a1 + . . .+ a3n−1.

Äîêàæèòå, ÷òî â ýòîé ïðîãðåññèè íåò íóëåâûõ ÷ëåíîâ.

4. Ðàçáèåíèåì ÷èñëà n íàçûâàåòñÿ íåóáûâàþùàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íà-
òóðàëüíûõ ÷èñåë, ñóììà êîòîðûõ ðàâíà n (íàïðèìåð, (2; 3; 4), (1; 2; 2; 2; 2)
è (9) � ðàçáèåíèÿ ÷èñëà 9). Ðàçáèåíèå íàòóðàëüíîãî ÷èñëà áóäåì íàçûâàòü
÷¼òíûì, åñëè âñå ýëåìåíòû ýòîãî ðàçáèåíèÿ ÷¼òíûå. Àíàëîãè÷íî, áóäåì íà-
çûâàòü ðàçáèåíèå íå÷¼òíûì, åñëè âñå åãî ýëåìåíòû íå÷¼òíû. Íàéäèòå âñå
íàòóðàëüíûå ÷èñëà n, äëÿ êîòîðûõ êîëè÷åñòâî ÷¼òíûõ ðàçáèåíèé ÷èñëà n

ðàâíî êîëè÷åñòâó íå÷¼òíûõ ðàçáèåíèé ÷èñëà n. Îòâåò îáîñíóéòå.

5. Â îñòðîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíû âûñîòû CD è AE. Òî÷-
êè F è G � ïðîåêöèè A è C íà ïðÿìóþ DE ñîîòâåòñòâåííî,H èK � ïðîåêöèè
D è E íà ïðÿìóþ AC ñîîòâåòñòâåííî. ÏðÿìûåHF èKG ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷-
êå P . Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìàÿ BP äåëèò îòðåçîê DE ïîïîëàì.

Êàæäàÿ çàäà÷à îöåíèâàåòñÿ â 7 áàëëîâ.

Íà âûïîëíåíèå çàäàíèé îòâîäèòñÿ 3,5 ÷àñà.

Ïîëüçîâàòüñÿ êàëüêóëÿòîðàìè, ìîáèëüíûìè òåëåôîíàìè

è äðóãèìè ýëåêòðîííûìè óñòðîéñòâàìè çàïðåùàåòñÿ.

Óñëîâèÿ è ðåøåíèÿ çàäà÷ îëèìïèàäû è ðåçóëüòàòû ó÷àñòíèêîâ ìîæíî óçíàòü ïî

àäðåñó sites.google.com/site/kharkivolimp/

Àïåëëÿöèÿ ñîñòîèòñÿ 28 îêòÿáðÿ ñ 1515 äî 1700 â àóä. 6-52.

Äðóãèé (ìiñüêèé â ì. Õàðêîâi) åòàï Âñåóêðà¨íñüêî¨
îëiìïiàäè øêîëÿðiâ ç ìàòåìàòèêè. 27 æîâòíÿ 2019 ðîêó

11 êëàñ

1. Ó êëàñi 32 ó÷íi, ÿêi ðîçáèòi íà òðè ãðóïè: ôiçèêè, õiìiêè òà ìàòåìàòèêè.
Êîæåí ó÷åíü êëàñó íàâ÷à¹òüñÿ ðiâíî â îäíié ç ãðóï, à êîæíà ãðóïà ìiñòèòü
õî÷à á îäíîãî ó÷íÿ. Êîæåí äåíü ðiâíî 6 ëþäåé ÷åðãóþòü ïiñëÿ óðîêiâ. Îä-
íîãî äíÿ â÷èòåëü ïîìiòèâ, ùî ÷åðãó¹ ðiâíî 1/2 ôiçèêiâ, 1/4 õiìiêiâ è 1/8
ìàòåìàòèêiâ êëàñó. Ñêiëüêè ó÷íiâ ó êîæíié ç ãðóï? Âiäïîâiäü îá ðóíòóéòå.

2. Òî÷êè A, B òà C � öåíòðè òðüîõ ãðàíåé ïðÿìîêóòíîãî ïàðàëåëåïiïåäà,
ùî ìàþòü ñïiëüíó âåðøèíó. Äîâæèíè ñòîðií òðèêóòíèêà ABC äîðiâíþþòü
4, 5 òà 6. Çíàéäiòü îá'¹ì ïàðàëåëåïiïåäó. Âiäïîâiäü îá ðóíòóéòå.

3. Äëÿ íåñòàëî¨ àðèôìåòè÷íî¨ ïðîãðåñi¨ {an} iñíó¹ òàêå íàòóðàëüíå n > 1,
ùî

an + an+1 = a1 + . . .+ a3n−1.

Äîâåäiòü, ùî â öié ïðîãðåñi¨ íåìà¹ íóëüîâèõ ÷ëåíiâ.

4. Ðîçáèòòÿì ÷èñëà n íàçèâà¹òüñÿ íåñïàäíà ïîñëiäîâíiñòü íàòóðàëüíèõ ÷è-
ñåë, ñóìà ÿêèõ äîðiâíþ¹ n (íàïðèêëàä, (2; 3; 4), (1; 2; 2; 2; 2) òà (9) � ðîçáèò-
òÿ ÷èñëà 9). Ðîçáèòòÿ íàòóðàëüíîãî ÷èñëà áóäåìî íàçèâàòè ïàðíèì, ÿêùî
âñi åëåìåíòè öüîãî ðîçáèòòÿ ïàðíi. Àíàëîãi÷íî, áóäåìî íàçèâàòè ðîçáèòòÿ
íåïàðíèì, ÿêùî âñi éîãî åëåìåíòè íåïàðíi. Çíàéäiòü óñi íàòóðàëüíi ÷èñëà n,
äëÿ ÿêèõ êiëüêiñòü ïàðíèõ ðîçáèòòiâ ÷èñëà n äîðiâíþ¹ êiëüêîñòi íåïàðíèõ
ðîçáèòòiâ ÷èñëà n. Âiäïîâiäü îá ðóíòóéòå.

5. Ó ãîñòðîêóòíîìó òðèêóòíèêó ABC ïðîâåäåíi âèñîòè CD òà AE. Òî÷êè
F òà G � ïðîåêöi¨ A òà C íà ïðÿìó DE âiäïîâiäíî, H òà K � ïðîåêöi¨ D
òà E íà ïðÿìó AC âiäïîâiäíî. Ïðÿìi HF òà KG ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷öi P .
Äîâåäiòü, ùî ïðÿìà BP äiëèòü âiäðiçîê DE íàâïië.

Êîæíà çàäà÷à îöiíþ¹òüñÿ ó 7 áàëiâ.

Íà âèêîíàííÿ çàâäàíü âiäâîäèòüñÿ 3,5 ãîäèíè.

Êîðèñòóâàòèñÿ êàëüêóëÿòîðàìè, ìîáiëüíèìè òåëåôîíàìè

òà iíøèìè åëåêòðîííèìè ïðèñòðîÿìè çàáîðîíÿ¹òüñÿ.

Óìîâè òà ðîçâ'ÿçêè çàäà÷ îëiìïiàäè òà ðåçóëüòàòè ó÷àñíèêiâ ìîæíà çíàéòè çà àä-

ðåñîþ sites.google.com/site/kharkivolimp/

Àïåëÿöiÿ âiäáóäåòüñÿ 28 æîâòíÿ ç 1515 äî 1700 â àóä. 6-52.


